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 ثٝ ٘بْ خذا

 آضٙب٣٤ ثب سبسٔبٖ ٣ّٔ استب٘ذارد ا٤زاٖ

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ شب٘ياٍىٕبُٔبٖ ٣ّٔ إ

ٖ  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤رَا  ثر

  .ىاٍى ٭ٟيٜ

ٖ  ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛٞب٢ ٔوشّف سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ ٘٪رَاٖ َٔاورِ ٚ ٔؤٕٖربر    ٝربكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا٤٤ س٥ِٛري٢،   ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٛ     ١فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚربٍوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘      وٙٙريٌبٖ،  ٥ِيوٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ   ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فر٬، ٙربُٔ س

٘  ىِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ر٤ٛٔ   ٙرٛى. در٥

ٙرٛى ٚ درٔ اُ ى٤ٍبفرز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍربَ ٔر٣   ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً

ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤رَاٖ ؿربح ٚ    ،ٍٝٛر س٤ٛٞت٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ١ىٞب ىٍ و٥ٕش٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙب

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙري   ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١رٛاث٤ سٮ٥ر٥ٗ ٙريٜ س٥ٟرٝ ٔر٣      ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ٭لالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٖ   ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر٤ٛت، ثرٝ ٭ٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى      ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٙرٛى. ثري٤ٗ سَس٥رت،     ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رَا

٣ّٔ إرشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ    ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 يٜ ثبٙي.ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕ ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غرٌا٣٤  4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚرٍٛ   5

ٞرب٢ هربٛ وٚرٍٛ، اُ آهر٤َٗ      إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ٙرَا٤٤ وّر٣ ٚ ٥٘بُٔٙري٢     وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ  فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفر٨ ٕرلأز    ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ر٣ ٚ الشٞربى٢، اػرَا٢ ثٮ٢ر٣ اُ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙربٖ اُ و٥ف٥رز ٔلٞرٛور ٚ ٔلاك٪ربر ٤ُٖرز     

ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٙرٍٛا٢ ٭رب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب٢ٍ      إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛور س٥ِٛي٢

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّر٣ ثرَا٢ ٔلٞرٛور وٚرٍٛ، اػرَا٢ إرشب٘ياٍى وبوٞرب٢ ٝربىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فٮربَ ىٍ    بر ٕبُٔبٖوٙٙيٌبٖ اُ هئ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٜ  ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖشٌٓٛا٣ٞ  ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٍٚ ٥ُٔ١ٙ ٞرب ٚ   ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٚرٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إربٓ ١رٛاث٤ ٘٪ربْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٖ  ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ وُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖوٙي ٚ ىٍ ك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔلاسأ٥٤ي ٝ ٞرب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثرَ ٭ّٕىرَى آ

                                                 

 

 

 

1- International organization for standardization 

2- International electrotechnical commission 

3- International organization for legal metrology (Organisation internationale de metrologie legals) 

4- Contact point 

5- Codex alimentarius commission  
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 ى 

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مربر وربٍثَى٢    وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘٪بٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َ

 و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ تذ٤ٚٗ استب٘ذارد

ثبسرس٣ ٚ  -٣ٔ ٛٚآ٥ِبص آ٥ٙ٥ِٔٛفٛلاد٢  ثذٖٚ درس ٚ ت٥ٛة ٞب٢ س٥ّٙذرٞب –س٥ّٙذرٞب٢ ٌبس »

 «ا٢آسٖٔٛ دٚرٜ

 سٕت ٚ/٤ب ٔحُ اضتغبَ: رئ٥س:

 فَ، فَ٘بُ اِٟب٣ٔ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 ISIRI/TC 58و٥ٕشٝ ٔشٙب٩َ  -٘ب٤ت ٍئ٥ٔ

 

  دث٥ز:

 و٤َٓ، كٖٗ 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ(

 ي٣ٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ آُٔب ٌٖشَ ٥ٕ٘ب َٚٙوز ٟٔٙ -ٔي٤َ٭بُٔ

 ISIRI/TC 58و٥ٕشٝ ٔشٙب٩َ  -ىث٥َ

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضب:

 اكٕي٢، ٭٣ّ

 ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه( )وبٍٙٙب٣ٕ
 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٍٚٙب ا٘ي٤٘ -ف٣ٙ ثب٣ٍُٕٔي٤َ 

 اى٣ٖ٤ٍ، ا٥َٔ 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ ٝٙٮش٣(

 ٥ّٕٙيٍ د٥َٙب َٙوز -ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ

 إي٢، ٞبٖٔٛ 

 افِاٍ()وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ َْ٘

 ARYA-SGS َٙوز -ٔي٤َ ثب٣ٍُٕ

 إلا٣ٔ، ٍ٘ٛاِٝ 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ

 افٚبٍفَ، ٭٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 فَافٗ ٌبُ سَٟاٖ َٙوز -ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ

 كك ٥َٕر، ك٥ٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

 ٘ب٩َاٖ ػٛٗ اِجَُ َٙوز -ٔي٤َ ف٣ٙ

 هٛٙلبَ، ٞبى٢

 (٢اَّ٘ ٣اٍٙي ٟٔٙيٕ ٣)وبٍٙٙبٕ
ىفشَ ٘٪بٍر ثَاػَا٢ إشب٘ياٍى ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔٞ  ا٢َّ٘  -زٔٮبٚ٘

 ٚ ٔل٤٥ ٤ُٖز
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 اضتغبَ:سٕت ٚ/٤ب ٔحُ  اػضب:

 ى٤ٍٚ٘ ُاى، غلا١َٔب

 ٌبُ( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ

 ٥ّٕٙيٍ د٥َٙب َٙوز -ٔٮبٚ٘ز س٥ٕ٢ٗ

 ٥ئؼ ٣،ٍكٕب٘

 (٥هٔىب٘ ٣ٟٔٙيٕ ٣)وبٍٙٙبٕ
 ٥بّىاٍَٙوز آِ -٤َ٭بُٔٔي

 ٣ٍٞ، ك٥ٕي١ٍب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٘فز(

 َٙوز اٍسمب ٌٖشَ د٤ٛب -ٔٮبٖٚ ف٣ٙ

 ُ٘ي٤ٝ، ١ٍب

 ٣ٕ٥ٙ()وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 َٙوز ٍٕٛث٢َ٥ٍ -ٔي٤َ ف٣ٙ

 ٕوب٣٤، فَُا٘ٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 فَافٗ ٌبُ سَٟاٖ َٙوز -ٔي٤َ ف٣ٙ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٕٮ٥ي٢، ا١ٍَ٥ٔب

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ٍِّٛ(

 َٙوز ٔوبُٖ سلز فٚبٍ -ٍئ٥ٔ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٤َٙف٣، ا٤ٕبٖ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

  NACI -َٕا٤ٍُبة

 َٟٔاٖٝف٢َ، 

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

  بٌَٙوز سٛ -ٔي٤َ ثب٣ٍُٕ

 فَ، ٍا٥١ٝ ٭بىَ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ

 وبٔؼٛ، ٞبى٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ ٖٔئَٛ

 ٔلٕي١ٍب، ٚبٍُٚو

 (ىب٥٘ه)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔ

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ آُٔب ٌٖشَ ٥ٕ٘ب -آُٔب٤ٍٚبٜٔي٤َ 

  

 ْ٘اى، ٭جبٓٔؼ٥ي٢

 )ىوش٢َ وٖت ٚ وبٍ(

 

 َٔاوِ ٔٮب٤ٙٝ ف٣ٙ َٔاوِ ٔٮب٤ٙٝ ف٣ٙ هٛىٍٚ -ٔي٤َ ا٘ؼٕٗ
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 سٕت ٚ/٤ب ٔحُ اضتغبَ:  اػضب:

 ٔٮي٘ياٍ، ٣ِٚ اِٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز ٝٙٮش٣ (

 ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ

 ٔلٕي اكٖبٖٔٮ٢ِ، 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

 ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ

 ٘ب٣ٕ٩، ٥ٔلاى

 (فٙب٢ٍٚ ثب٣ٍُٕ ػٛٗ ٣ٟٔٙيٕ ٣)وبٍٙٙبٕ
 آُٔب ٌٖشَ ٥ٕ٘بٟٔٙي٣ٕ ٚ ثب٣ٍُٕ ف٣ٙ َٙوز  -ثبٍُٓ ف٣ٙ

 ٘بئ٥ٙ٥بٖ، ٥ٕي ٔؼشج٣

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 َٙوز آ٥ٕب٘بٔب -R&Dٍئ٥ٔ 

 ٞبى٢ فلاف، ٔٙٛؿَٟ

 )فٛق ى٤ذّٓ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه (

 ٍٞبْ ٌبُ -ٖٔئَٛ و٥ف٥ز

 ٤ٚزاستبر:
 

 لِِجبٗ، د٤َـَٟ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢(

ىفشَ ٘٪بٍر ثَاػَا٢ إشب٘ياٍى ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔٞ  ا٢َّ٘  -ٔي٤َوُ

 ٚ ٔل٤٥ ٤ُٖز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1398سبَ  :(تدذ٤ذ٘ظز دْٚ) 6792ا٤زاٖ ضٕبر٠  ٣ّٔاستب٘ذارد 

 ُ 

 ٔٙذرخبت فٟزست

 صفحٝ                 ػٙٛاٖ

 ٢              د٥٘ ٌفشبٍ

 ن               ٔمئٝ
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 ٌفتبر پ٥ص

ثب٣ٍُٕ ٚ آُٔرٖٛ   –٣ٔٛآ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛ ٚفٛوى٢  ثيٖٚ ىٍُ ٞب٢ ٚ س٥ٛة ٥ّٕٙيٍٞب –٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ»إشب٘ياٍى 

ثٍَٕر٣ ٚ  سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙي، ثَ إربٓ د٥ٚرٟٙبىٞب٢ ى٤ٍربفش٣ ٚ     1382 ٕبَىٍ  ٘وٖش٥ٗ ثبٍوٝ « ا٢ىٍٜٚ

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ ٭ٙٛاٖ   ثٝا٣ِّّٕ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗٞب٢ َٔث٣ٛ و٥ٖ٥ٕٖٛسب٥٤ي 

 ثَا٢ ى٥ٔٚٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ 5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 7اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ح، ثٙي 

ٙري.   س٤ٛٞت 27/06/1398 ٍٔٛمٔىب٥٘ه اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ِٟاٍ ٚ ٞفشٞي ٚ ٙٞز ٚ ى٤ٗ٥ٔٚى

ٚ سلم٥مربر   إرشب٘ياٍى لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖرٝ   3ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

 ٙٛى. ، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 :ٙٛى ٣ٔ آٖ ٤ٍِ٤ٗإشب٘ياٍى ػب ٤ٗثب٥ُ ٚ ا ٤َثٝ َٙف ُ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى، إشب٘ياٍى ٤ٗثب ا٘شٚبٍ ا

ثريٖٚ   ٥ٔٛ٣ر ٥ٙآِٛٔ ب٥ّر ٌبُ آِ ٢ٞبّٙي٥ٍٕ -ٌبُ ٢ّٙيٍٞب٥، 1389ٕ: ٕبَ 12864 ٠ٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى

  ٢اٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚ ٣ثبٍُٕ -ىٍُ

ٖ  5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٕربهشبٍ ٚ ٙر٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤رَا

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟرب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙر   سلٛور ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ي ٙي ٚ ٞرَ د٥ٚرٟٙبى٢ ورٝ    ِِْٙٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ ٣ّٔٞب٢ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

ٝ  َٔث٣ٛ ٍٔٛى ٞب٢ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ  لرَاٍ   سٛػر

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

 ٙٛى.1390٣ٔ: ٕبَ 6792 ٠ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ

ٝ  ١سَػٕ»ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ س٥ٟرٝ ٚ سري٤ٚٗ    «سغ٥٥َ ٤بفشر

ٙيٜ ٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ َٕٞاٜ ثب ا٭ٕبَ سغ٥٥َار ثرب سٛػرٝ ثرٝ ٔمش٢ر٥بر     

 وٍٚٛ إز:

ISO 18119: 2018, Gas cylinders - Seamless steel and seamless aluminium-alloy gas cylinders 

and tubes- Periodic inspection and testing 
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 ٔمذٔٝ

فٛوى٢ ٚ آ٥ِبّ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٖٚ ىٍُ ي٥ّٕٙيٍٞب٢ ث ا٢آُٖٔٛ ىٍٜٚ ٚ ثب٣ٍُٕ ٞب٢ ٤ٍٚٝا٥لا٭بر ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

سبئ٥ي ٔؼيى  ،ا٢ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚاُ ٞي  ا٣ّٝ . ٕ٘ب٤يٞب ٍا اٍائٝ ٣ٔٚ َٙا٤٤ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ آٖ

٥ّٕٙيٍٞب  ٖٔٛآُ دٔ اُ وبُٔ ٙيٖ ثَا٢ ثبُٜ ُٔب٣٘ ث٥ٚشَ، ٞب ثٝ ٥ٕٔ٤َّٕٚٙيٍٞب ٚ ىٚثبٍٜ ثٌََىا٘يٖ آٖ

 .ثبٙي٣ٔ

هٛى ٍا ٦ٔبثك ثب  ، وبٍدَُٕٙ وبٍآٔي ٚ آُٔٛٗ ى٤يٜ ثب اطَ ثو٣ٚ ٔٙبٕتوٝ  ٙٛىاِِاْ ٣ٔإشب٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ 

ثب  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى ١ٛٔٛ٭٣ اُ ٌٛ٘ٝ سَى٤يٍٝٛر ٚػٛى َٞا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ ىٞٙي ٚ ىٍس٥١ٛلبر 

     ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.  ىٍ اٍسجب٣ ثب آٖ ٫ٛ١ٛٔ ٞب٢ ػب٢ٍ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ ٚ س٥ٝٛٝ ٙيٜٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ ٍٔٚٛر 
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ثبسرس٣ ٚ آسٖٔٛ  –ثذٖٚ درس ٣ٔٛآ٥ِبص آ٥ٙ٥ِٔٛ ٚفٛلاد٢  ٞب٢ٚ ت٥ٛة س٥ّٙذرٞب –س٥ّٙذرٞب٢ ٌبس

 ا٢دٚرٜ

ثهٝ  تٛا٘ذ ٔٙدز٣٤ است وٝ ٣ٔٞب٢ اضبرٜ ضذٜ در ا٤ٗ استب٘ذارد ضبُٔ استفبدٜ اس فزآ٤ٙذٞبثزخ٣ اس آسٖٔٛ -ٞطذار

 ت خغز٘بن ضٛد.ٚض٥ؼ٤ه 

 ٞذف ٚ دا١ٙٔ وبرثزد 1

ٕبِٓ ثٛىٖ ٥ّٕٙيٍٞب ٚ  سٞي٤ك ثَا٢ا٢ اِِأبر ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚسٮ٥٥ٗ  ،٤ٗ إشب٘ياٍىٞي  اُ سي٤ٚٗ ا

 ثبٙي.٣ٔ ثَا٢ ثبُٜ ُٔب٣٘ ث٥ٚشَ ثَىا٢ٍ ٔؼيىثَٟٜ ٔٙ٪ٍٛثٝٞب س٥ٛة

 ٔٙفَى ٤بٍٝٛر ثٝ) ْٛآ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ فٛوى٢ لبثُ كُٕ ثيٖٚ ىٍُ ٚ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ ثَا٢ٗ إشب٘ياٍى، ٤ا

ٌبُ ٞب٢ س٥ٛة ٚ l 150سب  l 5/0  آث٣ثب ٩َف٥ز  ٙيٜ سلز فٚبٍٞب٢ فَٚىٜ ٚ ٔب٬٤ُبًٌه٥َٜ  ػٟزٔؼٕٛ٭ٝ( 

ٞب٢ فَٚىٜ ٚ ُبًٌه٥َٜ  ػٟز ٔٙفَى ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝ(ٍٝٛر ثٝ) ْٛآ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ لبثُ كُٕ فٛوى٢ثيٖٚ ىٍُ ٚ 

آث٣ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٩َف٥ز ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  .وبٍثَى ىاٍى l150  ث٥٘ اُآث٣ ثب ٩َف٥ز  ٙيٜ سلز فٚبٍٔب٬٤

 .٥ٌَىىٍ ثَ ٣ٔ ثبٙي،سب ػب٣٤ وٝ ٭٣ّٕ ٍا ٥ِ٘  l 5/0  وٕشَ اُ

ٞب٢ ٥ّٕٙيٍ ا٢ىٍٜٚ ثب٣ٍُٕ ٚ آ٥ُّٕٖٛٔٙيٍٞب٢ إش٥ّٗ ٤ب ٚ ٍٟ٘ياٙز ٢ اا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ 

 .وبٔذ٤ُٛز وبٍثَى ٘ياٍى

ٔٙ٪ٍٛ ٞٓ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٞٓ س٥ٛة إز ٍَٔ آ٘ىٝ إشظٙب٣٤  إشفبىٜ ٙٛى، «٥ّٕٙيٍ»ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٞ ػب اُ ٚاّٜ  -٤بدآٚر٢

 ًوَ ٙيٜ ثبٙي.  

  ٔزاخغ اِشا٣ٔ  2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙريٜ إرز.  ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى 

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ثَا٢ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝوٝ ثٝ َٔػٮ٣ ىٍٍٝٛس٣

ٞرب اٍػرب٫ ىاىٜ ٙريٜ إرز،     ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِإْٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 فبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إش

2-1   ISO 32, Gas Cylinders for medical use– Marking for identification of content 

ٝ  -٥ّٕٙيٍ ٞب٢ ٌبُ ٥ج٣ ثرَا٢ ٔٞربٍ  دِٙرى٣    ،1375ٕبَ : 304 ٕٙبٍٜ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٤بدآٚر٢ ٌرٌا٢ٍ ثرَا٢   ٘ٚرب٘

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 32:1977، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٥ّٕٙيٍسٚو٥ٜ ٔلشٛا٢ 

 



 1398سبَ  :(تدذ٤ذ٘ظز دْٚ) 6792ا٤زاٖ ضٕبر٠  ٣ّٔاستب٘ذارد 

2 

 2-2   ISO 6506-1, Metallic materials — Brinell hardness test — Part 1: Test method 

ُ ٤ٍٚٗ ثَ -فّرِار  ٣ٕرٙؼ  ٕوش٣ آُٖٔٛ ،1383ٕبَ : 7809-1 ٕٙبٍٜ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٤بدآٚر٢ لٖرٕز اَٚ: ٍٚٗ   -ٙر

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 6506-1:1999، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ

2-3   ISO 7225, Gas cylinders– Precautionary labels 

، ثرب إرشفبىٜ اُ إرشب٘ياٍى    ثَ ؿٖت ٞب٢ ٞٚيا٢ٍ -٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ ،1382ٕبَ : 8240 ٕٙبٍٜ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٤بدآٚر٢

ISO 7225:1994 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-4    ISO 7866, Gas cylinders — Refillable seamless aluminium alloy gas cylinders — 

Design, construction and testing 

ّ ثيٖٚ ىٍُ اُ ػرٙٔ آِ  ٥ّٙيٍٞب٢ٕ -ٌبُ ٥ّٙيٍٞب٢ٕ، 1393: ٕبَ 21065إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -٤بدآٚر٢ ْ آِٛٔ ٥رب  ٥ٙ٥رٛ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 7866:2012، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٕبهز ٚ ،٥٣َاك -دَوَىٖ ٔؼيى ٥زثب لبثّ

2-5   ISO 9712, Non-destructive testing — Qualification and certification of NDT personnel 

اكرَاُ ٙرَا٤٤ ٚ ٌرٛا٣ٞ ورَىٖ      -، آُٖٔٛ غ٥رَ ٔورَة  1396: ٕبَ  9712INSO-ISOإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -٤بدآٚر٢

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 9712:2005وٙبٖ آُٖٔٛ غ٥َ ٔوَة، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى وبٍ

2-6 ISO 9809-1, Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, 

construction and testing — Part 1: Quenched and tempered steel cylinders with tensile 

strength less than 1 100 Mpa 

٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ فٛوى٢ ثيٖٚ ىٍُ لبثُ دَوَىٖ  -٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ، 1390: ٕبَ 7909-1ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٤بدآٚر٢

   ٣ٚ وٕشَ اُرشلىبْ وٚريٜ ثب إرز ىاىٜ ٙريٜ ٚ ثٌَٚر٥ّٕٙيٍٞب٢ فٛوى٢ آثي٤ -1ٕبهز ٚ آُٖٔٛ لٖٕز  ٥َاك٣، -ٔؼيى

MPa 1100،  ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىISO 9809-1:2010 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-7    ISO 10286, Gas cylinders — Terminology 

ُ  ٢ٞرب  ٥ّٙيٍٕر ، 1395: ٕربَ  21501إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -٤بدآٚر٢ اٝر٦لاف ٙٙبٕر٣، ثرب إرشفبى اُ إرشب٘ياٍى            -ٌرب

ISO 10286:2015 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-8 ISO 11621, Gas cylinders — Procedures for change of gas service 

، ثرب  اُ ِلب٧ ٫ٛ٘ ٌبُ ٥ّٙيٍٕ ٢وبٍثَ ٥٥ٍَٚٗ سغ -ٌبُ ٢ٞب ٥ّٙيٍٕ، 1389: ٕبَ 13103إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -٤بدآٚر٢

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 11621:1997إشفبى اُ إشب٘ياٍى 

2-9 ISO 13769, Gas cylinders — Stamp marking 

٢، ثررب إررشفبىٜ اُ إررشب٘ياٍى             ٌررٌاٍ٘ٚررب٘ٝ -ٌرربُ ٥ّٙيٍٞب٢ٕرر، 1393ٕرربَ : 9425ٙررٕبٍٜ  ٤ررَاٖا ٣إررشب٘ياٍى ّٔرر -ٚر٤٢ههبدآ

ISO 13769:2007 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-10  ISO 22434, Transportable gas cylinders — Inspection and maintenance of cylinder 

valves 

ٍ  ٣ثبٍُٕر  -لبثُ كُٕ ٚ ٘مُ-ٌبُ ٥ّٙيٍٞب٢ٕ، 1390ٕبَ : 14654ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٤بدآٚر٢  ٥َٞب٢ٙر  ٢ٚ ٍٟ٘ريا

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ٥ISO 22434: 2006ّٙيٍ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٕ
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2-11  ISO 25760, Gas cylinders — Operational procedures for the safe removal of valves 

from gas cylinders 

ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ثَا٢ ػياوَىٖ ا٤ٕٗ ٥َٙٞب اُ ٤ٍٚٝ -٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ، 1392ٕبَ : 18366ٕٙبٍٜ  ٤َاٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٢بدآٚر٤

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 25760: 2009، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ

2-12   BS EN 1089-3, Transportable gas cylinders– gas cylinder identification color coding 

ُ   ٥ّٙيٍٞب٢ٕ، 1395ٕبَ : 712 ٕٙبٍٜ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -٢بدآٚر٤ ٝ )ٌربُ   ٥ّٙيٍٕر  ٣٤ٙٙبٕرب  -ٌبُ لبثرُ كٕر  ٢إرشظٙب  ثر

LPG) ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،BS EN 1089-3:2011 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

 ٚ تؼبر٤ف  اصغلاحبت 3

 ٤َُ ٤فا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍ، ISO 10286 اٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٤فا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍثَ إشب٘ياٍى، ٭لاٜٚ ٤ٗاىٍ 

 :1ٍٚى ٣وبٍ ٔثٝ ٥ِ٘

3-1  

   ضذٌٜبس ٔب٤غ

liquefied gas 

o ٙٛى ىٍ ىٔب٢ ثبو٢ ٕب٢ُ ٣ًٔه٥َٜ ،ٌب٢ُ وٝ ٚلش٣ سلز فٚبٍ
C50-  ٔب٬٤ إز كيٚى٢سب. 

 ٤َُ سٛػٝ ٙٛى:سٕب٤ِ  ثٝ -٤بدآٚر٢

 ٚ ؛ CO2ثَا٢ ٔظبَ ٌبُ  ،C50-  ٚ°C65° ث٥ٌٗبُ ٔب٬٤ فٚبٍ ثبو: ٌب٢ُ ثب ىٔب٢ ثلَا٣٘  -اِف

 .NH3 ثَا٢ ٔظبَ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن C65°ٌبُ ٔب٬٤ فٚبٍ دب٥٤ٗ: ٌب٢ُ ثب ىٔب٢ ثلَا٣٘ ثبوسَ اُ  -ة

3-2   

 فطزدٜ   ٌبس 

compressed gas 

o ٙٛى ىٍ ىٔب٢ٕب٢ُ ٣ٍٔٝٛر فَٚىٜ ًه٥ٌَٜب٢ُ وٝ ٚلش٣ ثٝ
C 50- ًاُ ػّٕٝ و٥ّرٝ ٌبُٞرب    ٌبُ إز وبٔلا(

o ثب ىٔب٢ ثلَا٣٘ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ
C 50-  ْٖٔب٘ٙي ٌبُ او٥ٖO2). 

                                                 

 

 

 

1-    ٝ   /www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞررب٢ ىٍ ٚثٍرربٜ ISO  ٚIECورربٍ ٍفشررٝ ىٍ إررشب٘ياٍىٞب٢   اٝرر٦لاكبر ٚ سٮررب٤ٍف ثرر

   ىٕشَٓ إز.لبثُ

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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3-3   

       س٥ّٙذر ٔزدٚدضذٜ
rejected cylinder 

 ثَىا٢ٍ ٔٙبٕت ٥ٖ٘ز. ٥ّٕٙي٢ٍ وٝ ثَا٢ ثَٟٜ

3-4  

    دار  صلاح٥ت زخغٔ

competent authority 

 .ثبٙي٘٪َ ٣ٔٞب٢ ٍٔٛىكُٜٛ وٙشََ ٚ ٘٪بٍر ىٍهٞٛٛ اهش٥بٍار لب٣٘ٛ٘ ىٍ َٔػٮ٣ وٝ ىاٍا٢

 

3-5  

  ضخبٔت عزاح٣ د٤ٛارٜ و٥ٕٙٝ

minimum design wall thickness       

إرشب٘ياٍى ٥َاكر٣    ٦ٔربثك ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ وٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ هٛاٛ ٔٛاى ٚ اثٮبى ىٍ ُٔبٖ ٕربهز  

  ٙٛى.٣ٔٔلبٕجٝ 

3-6  

                                                                                                                                       پخت

 stove 

 ثبٙي.٘٪َ ٣ٔدٛٙ٘ ٦ٕل٣ ٍٔٛى٤ه ٔٙ٪ٍٛ ا٭ٕبَ ىٍ ٤ه وٍٜٛ ٤ب ٌَٔوب٘ٝ ث٥ّٕٝٙيٍ ٭٥ّٕبر ٌَْ وَىٖ 

 ٞب٘ٛضتوٛتٝٚ  ٕ٘بدٞب 4

1
FBH       .ٍٕٛام ا٘شٟب سوز 

PE             .ا٘جٖب٣ ىائ٣ٕ 

2
SBT        .ٍ٘بك٥ٝ ٌٌاٍ اُ ى٤ٛاٍٜ ػب٘ج٣ سب ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙي 

                                                 

 

 

 

1- Flat bottom hole 

2- Sidewall-to-base transition region 
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UT           ُٖٛٔفَاٝٛرآ. 

C        ٓكٖت )ثَ د٢َ٤ٌسَاو m
2
/N ٤بPa 

 .ٙٛى(ث٥بٖ ٣ٔ 1-

D         ُٖٛٔثَ فَاٝٛر٭ٕك ٙىب  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ آ( كٖتmm ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

K        (َٔاػٮٝ ٙٛى 1-ػيَٚ ح )ثٝ ٤َ١ت ٚاثٖشٝ ثٝ ىٔب. 

L              ثَ ٥َٛ ٙىب  ىٍ آُٖٔٛ فَاٝٛر( كٖتmm ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

P        َث( ٍكٖت فٚبbar ث٥بٖ ٣ٔ )ٙٛى. 

tmc        ٝٙث٢َ٥ٌَ ٙيٜ ١وبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕ( ٖٛكٖت ى٤ٛاٍٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَا٥ٕmm ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

tm         ٝٙثَ و٥ٕ( ٍٜكٖت ١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاmm ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

V         َث( ٍكٖت٩َف٥ز آث٣ ٥ّٕٙيlit  ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

W           َٟثَفَاٝٛر  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙىب ٭( كٖتmm ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

X          َٛثَ ٭٥ت٥( كٖتmm ث٥بٖ ٣ٔ)ٙٛى. 

Y             ٭٥تٖ٘جز ٭ٕك. 

  ا٢دٚرٜ ٞب٢ٚ آسٖٔٛ ثبسرس٣ ثبسٜ سٔب٣٘ 5

ٙيٜ إز  اٙب٢ٍٜ وٝ َٙا٤٤ آٖ ىٍ د٥ٕٛز اِف اٍٜٚى ٚ آُٖٔٛ ثب٣ٍُٕ ىٍ دب٤بٖ ثبُٜ ُٔب٣٘ثب٤ي َٞ ٥ّٕٙيٍ 

س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ  ٞب٢ سبئ٥ي ٝلاك٥ز ٙيٜا٢ ثٝ ٤ى٣ اُ آُٔب٤ٍٚبٜىٍٜٚ ٞب٢ٚ آُٖٔٛ ثب٣ٍُٕ ػٟز ا٘ؼبْ

ىاىٜ ٙيٜ ٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ  ٖسب٤ٍن آُٖٔٛ ٘ٚبثَ ٔجٙب٢ آه٤َٗ آُٖٔٛ سب٤ٍن ا٘م٢ب  .ٕبَ ٙٛىاٍ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 ٙٛى. وبٍ ثَىٜثٝسٛا٘ي ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ سب٤ٍن ا٘م٢ب ٣ٕٔب٤َ ٍٚٗ .إز

ٔب٘ٙي كبىطٝ ٤ب لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ كَاٍر ٤ب وٝ ٥ّٕٙيٍ ىٍ ٔٮَٟ ىٕشىب٢ٍ ٚ َٙا٤٤ غ٥َ٭بى٢ ىٍٍٝٛس٣

ثَ إٍبَ ٥ّٕٙيٍ لجُ اُ ثبٙي، اِِا٣ٔ ٔج٣ٙلَاٍ ٘ياٙشٝ وٙي، ا٤ٕٗ ٣َٔ َٙا٤٤ ه٦َ٘بو٣ وٝ ٥ّٕٙيٍ ٍا ٘بٕب٤

ثب ا٤ٗ  ٚػٛى ٘ياٍى. ا٢ آٖ ٌٌٙشٝ ثبٙي،وٝ سب٤ٍن ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٍٜٚٝٛس٣إشفبىٜ اُ ٔلش٤ٛبر آٖ كش٣ ىٍ

٥٘ اُ ىٚ ثَاثَ ثبُٜ ا٢ وٝ ثثبٙٙي ثب٤ي ىٍ ثبُٜٞب٣٤ وٝ كب٢ٚ ٌبُٞب٢ هٍٛ٘يٜ ٤ٚ٣ْٜٔ آٖثٝ ،ٚػٛى ٥ّٕٙيٍٞب

 ٙٛ٘ي.  ا٢ ىٍٜٚآُٖٔٛ  ٙيٜ ٥ٖ٘ز،ُٔب٣٘ سٮ٥٥ٗ

ىٍ ا٫َٕ ٚلز ػٟز ا٘ؼبْ  ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي كشٕبً ،آ٥ٕج٣ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٚاٍى ٙٛى ،ؿٙب٘ـٝ لجُ اُ دب٤بٖ ىٍٜٚ ثب٣ٍُٕ

ا٢ ثٝ اٍائٝ َٞ ٥ّٕٙيٍ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ .٥ي ٝلاك٥ز ٙيٜ ٭ٛىر ٙٛىئٞب٢ سبآُٖٔٛ ٚ ث٣ٍَٕ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ

وٙٙيٜ اُ ب إشفبى٤ٜ هٞب٢ ٔبِبى ٤َٝق ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ ٖٔئ٥ِٛزف٥جك ٔئ٥ي ٝلاك٥ز ٙيٜ بُٔب٤ٍٚبٜ سآ

ا٢ ٖٛ ىٍٜٚر٣ ٚ آُٔرن ثبٍُٕرٞب٣٤ وٝ سب٤ٍٙيٍربُ ثٝ دَ وَىٖ ٥ّٕرٔؼ ،ٞب٢ ٥ّٕٙيٍوٙٙي٥ٍّّٕٜٙيٍ إز. ٙب

 .ثبٙٙي٣ٕ٘ ،ا٘يا٢ ٘ٚيٜٞب ٌٌٙشٝ ٚ ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚآٖ
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ٞب٢ سٙف٣ٖ ٤ب غٛا٣ٝ ٍٝٛر َٕهٛى ثَا٢ ىٕشٍبْٜ وٝ ثٝٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ٥ّٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ٤ب آ٥ِبّٕ

ٙيٜ ٞب٢ سٮ٥٥ٗسٛا٘ٙي ٦ٔبثك ثب ثب٣ُٜٕٔشب٘ياٍى ٤ب ٔمٍَار ى٢ٍَ٤ ٘جبٙٙي، ٙٛ٘ي ٚ سلز دٛٙ٘ اإشفبىٜ ٣ٔ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي. 1 -فىٍ ػيَٚ اِ

 ا٢دٚرٜ ٚ آسٖٔٛ ثبسرس٣ثزا٢  ٞب٤ٝفٟزست رٚ 6

َ  يٖٚٔثَ٘بٔٝ ٤ه ٙٛ٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ إشفبىٜ ٣ٔ ٞبٞب ٚ آُٔب٤٘آُٖٕٔٛٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢  ٜ ورب٥ِج

ٞب٢ سبئ٥ي ٝلاك٥ز ٙيٜ سٕٛر٤ ٕربُٔبٖ ّٔر٣ إرشب٘ياٍى     ٙٛ٘ي ٚ ىاٍا٢ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ اُ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ا٤َاٖ ثبٙي.

َ ٞب٢ ٤ٍٚٝ إٍبَ ٙٛ٘ي.آُٔب٤ٍٚبٜ  ثٝ ا٢ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚػٟز ا٘ؼبْ ثب٤ي  ٞب٥ّٕٙيٍ سٕبْ ٝرٍٛر  )ىٍ ٤ُر

ٍا  ٚ آُٖٔٛ ٞبثب٣ٍُٕ اٞي ٙي، اِِأبر ا٤ٗ ٌٛ٘ٝٞب دَىاهشٝ ه٥ٍٛٛ وبُٔ ثٝ آٖثٝٞب٢ ثٮي٢ ىٍ ثٙيوٝ  وبٍثَى(

 وٙي:اٙبٍٜ ٣ٔ

  ؛(٦ٔ7بثك ثٙي )ٕب٢ُ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٥ّٕٙيٍ ٚ آٔبىٜ ٙٙبٕب٣٤ -اِف 

  ؛(8سو٥ّٝ فٚبٍ ٚ ثبُ وَىٖ ٥َٙ )٦ٔبثك ثٙي ٞب٢  ٤ٍٝٚ -ة

 ؛(٦ٔ9بثك ثٙي )ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ هبٍػ٣  -ح

 ؛(٦ٔ10بثك ثٙي ) ٣٤ٌّٛ ٥ّٕٙيٍثب٣ٍُٕ  -ر

 ؛(٦ٔ11بثك ثٙي ) ث٣ٍَٕ َٙا٤٤ ىاه٣ّ ٥ّٕٙيٍ -ص

 ؛(٦ٔ12بثك ثٙي )ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ آُٖٔٛ -ع

 ؛(13)٦ٔبثك ثٙي  سٮ٥َٕار ٥ّٕٙيٍ -ؽ

 ؛(14)٦ٔبثك ثٙي  فَاٝٛرب ٤آُٖٔٛ فٚبٍ  -ف

  ؛(٦ٔ15بثك ثٙي )ٔشٮّمبر  ٕب٤َثب٣ٍُٕ ٥َٙ ٚ  -م

  ؛(٦ٔ16بثك ثٙي )سٮ٠٤ٛ ل٦ٮبر ٥ّٕٙيٍ  -ى

 ؛(17 )٦ٔبثك ثٙي ٭٥ّٕبر ٟ٘ب٣٤ – ً

 .(18 )٦ٔبثك ثٙيوَىٖ غ٥َ لبثُ إشفبىٜ َٔىٚى ٚ  -ٍ

ٛ د٥ٟٚٙبى ٔر٣ ٞب٢ ٢َٔ ثبِمٜٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٟجٛى ا٣ٕٙ٤ ٭٥ّٕبر ٚ ٙٙبٕب٣٤ آ٥ٕتثٝ ٝ  ى ٙر ٝ  ٞرب ا٤رٗ ٤ٍٚر سَس٥رت  ثر

ثب٤ري   (َٙف ىاىٜ ٙريٜ إرز   9 ثٙي ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍهبٍػ٣ )ؿ٣ٕٚ ٤ْٜٚ ثب٣ٍُٕ فَٟٕز ثبو ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي. ثٝ

آُٖٔٛ فٚربٍ  ٚ  (َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز 11ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ) ٍٝٛر ٥٘بُ()ىٍ لجُ اُ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىاه٣ّ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. (إزَٙف ىاىٜ ٙيٜ  14ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثٙي ) فَاٝٛر٤ب 
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ٖ إزسَى٤ي ٌٌٍا٘يٜ أب ١ٚٮ٥ز آٖ وٕبوبٖ ٍٔٛى  وٝ ٥ّٕٙيٍ َٔاكُ ثبو ٍا٢ٔٛاٍىىٍ سى٥ّٕر٣ ٚ  ٞرب٢  ، آُٔرٛ

َ ا١بف٣   12ٕٞبٍ٘ٛ٘رٝ ورٝ ىٍ ثٙري    ) ىث٥ٚش٢َ ثَا٢ سبئ٥ي ٔٙبٕت ثٛىٖ آٖ ػٟز اىأٝ إشفبىٜ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٥ٌر

 .لبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ ٥ّٕٙيٍ 18ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي  ٤ب( َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز

  .ة ثبُٕب٢ُ ٕ٘ٛى د٥ٕٛز ٦ٔبثك ثبسٛاٖ ٍا ٣ٔ ٥ّٕٙيٍٞبثَه٣ اُ  ٢،ثٖشٝ ثٝ ى٥ُِ َٔىٚى

َاٍر سلز سربط٥َ  كثب لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ  سٛا٘ي٣ٔ ٣ٔٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ آ٥ِبّهٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ٥ّٕٙيٍٞب٢ فٛوى٢ 

ٝ  ،ىٔب٢ َٞ ٤ه اُ ٭٥ّٕبر ث٥ٚ٥ٙٝثٙبثَا٤ٗ ٍ٭ب٤ز  .ىلَاٍ ٥ٌَ )ثرَا٢   .ٕرز ا ٞرب٢ ٕربُ٘يٜ اِِأر٣   ٥جك سٛٝر٥

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 3-2-1-17 ٤َُثٙي ٞب٢ آ٥ِبّ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ، ث٥ّٕٝٙيٍ

ُ  ٙيٜ ٚ ٣ٕ٘ٙيٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٍى٥ّٕ لبثرُ  غ٥َ ٢18 ٙرٛ٘ي ثب٤ري ٦ٔربثك ثرب ثٙري      سٛا٘ٙي ثبُٕرب

 إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

 1ٕرٙؼ٣ ٔشوٞرٜ ث٥ٙرب٣٤  ٥رٍٛ ٕرب٥ِب٘ٝ سٕٛر٤    ثب٤ي ثٝٔب٤ٍٚبٜ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز ٚ ث٥ٙب٣٤ ادَاسٍٛٞب٢ آُ ىلز

 ث٣ٍَٕ ٙٛى.

 ا٢دٚرٜ ٞب٢ سبس٢ ثزا٢ ثبسرس٣ ٚ آسٖٔٛضٙبسب٣٤ س٥ّٙذر ٚ آٔبدٜ 7

ٞب طجز ٞب٢ ىائٓ ٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ا٥لا٭بر آٌٌٖا٢ٍٞب ٚ ٘ٚب٘ٝثَؿٖت، وب٢ٍ َٞ٘ؼبْ لجُ اُ ا

وٙٙيٜ ٥ّٕٙيٍ كب٢ٚ ا٤ٗ ٌبُٞب ، ٔبِه ٤ب فَى إٍبَُااٙشٮبَ ٤ب آس٘ثب ٌبُ ٣ٕٕ، لبثُ ٔٛاػٟٝ  ٍٝٛرٙٛى. ىٍ

  .ٍا ا٭لاْ ٕ٘ب٤ٙيٌبُ ر آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب آٖ ٥ٟٖلاسثب٤ي  ثَا٢ آُٖٔٛ ٔؼيى،

ثٍَٕر٣   ٞب ٘بٙٙبٓ ثبٙي ثب٤ي ثرَا٢ ب ٌبُ ىٍٖٚ آٖثٛىٜ ٤٘بىٍٕز ٤ب ٘بهٛا٘ب ٞب آٌٌٖا٢ٍ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ ٘ٚب٘ٝ

غ٥َلبثرُ   18 ثب٤ري ٦ٔربثك ثٙري   آٖ ٕر٥ّٙيٍ   ،ٍٝٛر ٭يْ ٙٙبٕب٣٤ ٤ٛٞز ٥ّٕٙيٍىٍ .٤ْٜٚ وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي

 إشفبىٜ ٙٛى.

 ا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي. ISO 11621إشب٘ياٍى ٘٪َ ثَا٢ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٍٔٛى

 ٙٛى: ٔٛاٍى ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ ،ثَ ا٤ٗ٭لاٜٚ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢،

ٗ ٞب٣٤ ورٝ  ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي فم٤ اُ ٕر٥ّٙيٍ ٙٞب٢ سَىوُبٌٕب٤َ  ٤ب ٥ّٖٞيٌٍٚبُ  كب٢ٚ اٌَ ٥ّٕٙيٍ  ٔٙ٪رٍٛ  ثري٤

ٌبٍ ثٛىٖ ٥ّٕٙيٍ ىاٍ٘ي ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ إشفبىٜ ٙٛى. ٕبٍُا  ٖا٘ي ٚ َٙا٤٤ وُْ ثَا٢ ًه٥َٜ ٥ٞيٍّٕٚبهشٝ ٙيٜ

ٝ  ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ ٙٛىث٣ٍَٕ  ثب٤يٖ ٥ّٞٚيٍٕب٢ُ ثَا٢ ًه٥َٜ إرشلىبْ وٚٚر٣ ٚ ١ٚرٮ٥ز ٕر٦ٛف      ث٥ٚر٥ٙ

                                                 

 

 

 

1  - Optician 
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ٝ  َا٢ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ّٕٙيٍٞب ٍ٭ب٤ز ٙٛىي ثىاه٣ّ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ ISO 11114-1 [12]إرشب٘ياٍى   )ثر
. َٔاػٮرٝ ٙرٛى(  1

-ٌٌا٢ٍ ٣ٔ٘ٚب٘ٝ  ISO 13769إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب وٝ ثَا٢ ٤َٕٚٔ ٥ٞيٍّٖٚ  ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢

٢ٍٚ  Hث٣ٍَٕ ٘ٚيٜ ٤رب كرَ    ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ وٝ  .ٞب كه ٙٛى٢ٍٚ آٖثب٤ي  "H"كَ   ٙٛ٘ي

ٖ  ٕٔٙٞـٙر٥ٗ   ٚاٍى ٙرٛ٘ي.  ٞب كه ٘ٚيٜ إز ٘جب٤ي ثٝ ٤َٕٚٔ ٥ٞيٍّٖٚ ٔؼريىاً آٖ ٢ ٕر٥ّٙيٍٞب  بٕرت ثرٛى

 ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ISO 11621ياٍى ٦ٔبثك إشب٘ثب٤ي  ػي٤ي٤َٕٚٔ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ  ٥ٞيٍّٖٚ

 تخ٥ّٝ فطبر ٚ ثبس وزدٖ ض٥ز اس س٥ّٙذر ٞب٤٢ٝرٚ 8

 و٥ّبت 8-1

ٞب فٚبٍ ىاهُ آٖٙيٜ ٕٗ ٚ وٙش٤ََىاٍ٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤ه ٍٚٗ ا ٣ىاهّ ٣ثبٍُٕ ٣٤ وٝ ٥٘بُ ث٥ّٝٙيٍٞبٕ

 .ىبُ ٙٛث ISO 25760ب٘ياٍى ٞب ٦ٔبثك ثب إش٥َٙ آٖ ،ى ٚ لجُ اُ ثب٣ٍُٕسو٥ّٝ ٚ هب٣ِ ٙٛ

ٞب٢ ٔٙ٪ٍٛ كٌ  ٤ٍٖهثٝهٍٛ٘يٜ ٤ب ٣ٕٕ  وٙٙيٜ،او٥ٖي اٙشٮبَ،ٌبُٞب٢ لبثُ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ كب٢ٚ 

ثَا٢ ٔٚبٞيٜ فَٟٕز ٌبُٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٛاى ٥ّٕٙيٍ  ا٢ ِلب٧ ٙٛى.ثب٤ي سٛػٝ ٤ْٜٚ َٔكّٝ ثب٣ٍُٕ ىاه٣ّ

  وٙٙي ثٝ د٥ٕٛز ح َٔاػٮٝ ٙٛى.هٍٛى٣ٌ ا٤ؼبى ٣ٔ

ٕٔىٗ إز  ٙٛ٘يثب٣ٍُٕ ٣ٔ فَاٝٛر ثٝ ٍٚٗوٝ  دب٤ٝ ٖٞشٙي(كّمٝ ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ )غ٥َ اُ آٖ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤

 ٙٛ٘ي.آُٔب٤٘  ،٥َٙ ٚ فٚبٍسو٥ّٝ فٚبٍ ٤ب ثَىاٙشٗ ثيٖٚ 

 

 ٔزي ٚ ٤ب آس٥ت ثٝ أٛاَ، خزاحتثٝ ٔٙدزتٛا٘ذ ٘طذٜ ض٥زٞب اس س٥ّٙذرٞب ٣ٔثبسوزدٖ ٤ب خذاسبس٢ وٙتزَ -ٞطذار

 ضٛد.

 ،٣ دَُٕٙ ٚ أٛاَا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٕٙ ٔٙ٪ٍٛٙٛ٘ي ثب٤ي ثٝآُٖٔٛ ٣ٔ فَاٝٛروٝ ثٝ ٍٚٗ فٚبٍ  ىاٍا٥ٕ٢ّٙيٍٞب٢ 

٥ّٕٚٝ لَاٍىاىٖ ٥ّٕٚٝ ٔلبف٨ ٢ٍٚ ٥َٙ ٤ب سو٥ّٝ فٚبٍ ىاهُ ثٝ ٞب٢ وُْ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى )ٔظلأًَالجز

  .٤ب وٕشَ( bar 5 فٚبٍ ٥ّٕٙيٍ سب

 دار٘ذ ثبسوزدٖ ض٥زٞب٣٤ وٝ ٥٘بس ثٝ س٥ّٙذر 8-2

ثب٤ي  ،٥٘بُ ثٝ ثبُ وَىٖ ٥َٙ ىاٍ٘ي ٣ىاهّ ؿ٣ٕٚ ٣ثبٍُٕ ٢وٝ ثَا آُٔب٤ٍٚبٜس٤ٕٛ  ٤٣بفشىٍ ٥ّٙيٍٞب٢سٕبْ ٕ

  .ػيا ٙٛى ISO 25760إشب٘ياٍى  ٦ٔبثكٙيٜ ٕٗ ٚ وٙش٤ََا ٣ٍٙٚثٝ ٞب آٖ ٥َٙ

                                                 

 

 

 

  ٘بٔٝ اٙبٍٜ ىاٍى.ا٭ياى ىاهُ للاة ثٝ ٕٙبٍٜ ٔٙج٬ ًوَ ٙيٜ ىٍ وشبة -1
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٥ّٕٚٝ ثٝ ٥َٙٙبٖ ثبُ ٙيٜ ٚ ٕٔىٗ إز ٔشٮبلجبً ،دب٤ٝ ثب٤ي ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ىاه٣ّكّمٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ىاٍا٢ ٥َٙ 

 ٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي.ا فَاٝٛر

 ثبس وزدٖ ض٥ز ٘ذار٘ذ س٥ّٙذرٞب٣٤ وٝ ٥٘بس ثٝ 8-3

ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ٙٛ٘ي ٥٘ب٢ُ ثٝ ثبُ وَىٖ ٥َٙ ٘ياٍ٘ي،ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ فَاٝٛر ٍٚٗٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ كّمٝ دب٤ٝ وٝ ث

 .ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي إشب٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ

 دار٘ذ پبض٣س٥ّٙذرٞب٣٤ وٝ ٥٘بس ثٝ سبچٕٝ 8-4

 سو٥ّٝ فٚبٍ ٙٛ٘ي. ،دب٣ٍٙ٘ي ثب٤ي لجُ اُ فَآ٤ٙي ٕبؿٕٝىا دب٥ٕ٣ّٙٙيٍٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ ٕبؿٕٝ

 بسرس٣ چط٣ٕ خبرخ٣ث 9

 سبس٢ ثزا٢ ثبسرس٣ چط٣ٕ خبرخ٣آٔبدٜ 9-1

 ٕرب٢ُ آٔبىٜ ٣لجُ اُ ثبٍُٕ ٥ّٙيٍ ثب٤ئٙبٕت ٦ٕق ٙٛى، ٕؿ٣ٕٚ  ٣ٔب٬٘ ثبٍُٕ ٥ّٙيٍٕ ٣هبٍػ ٤٤اٌَ َٙا

 ٥ّٙيٍٕ آٖ ،(٣٤ٌّٛ٭ٙٛاٖ ٔظبَ كّمٝ )ثٝ 1وب٢ٍ ٕوزِل٥ٓ ٤ب ٣ػٛٙ اسٞبٌَٛ٘ٝ َٞ ٍٝٛر ٔٚبٞيٜىٍٙٛى. 

 ٙٛى.لبثُ إشفبىٜ ٥َغ ٦ٔ18بثك ثب ثٙي  ٤يثب

٘   ٙي٥ّٕٜٙيٍ ثب٤ي س٥ِٕوب٢ٍ  ٞرب،  ثَؿٖرت ا٘ري،  ٞرب٣٤ ورٝ ؿٖرجٙي٣ٌ هرٛى ٍا اُ ىٕرز ىاىٜ     ٚ سٕربْ دٛٙر

ٝ ٔٛاى هبٍػ٣ ثب٤ي اُ ٦ٕق هربٍػ٣ ٕر٥ّٙيٍ    ٤ب ٕب٤َٔلٞٛور هٍٛى٣ٌ، ل٥َ، ٍٚغٗ  ىٍ ا٤رٗ   ٙرٛ٘ي.  ثَىاٙرش

َ دبٙ٘ ىا٤ٝ٘ب ٙيٜ ٥ّٕٙيٍ ٘جب٤ي ثَٕىب٢ٍ وبُٔ ٘ٚيٜ إز َٔكّٝ سب ُٔب٣٘ وٝ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ  ٢ٍٚ آٖ ٞب ثر

آ٥ِربّ  ثريٖٚ ىٍُ  ٕر٥ّٙيٍٞب٢   ٞب٢ آ٥ٕت لجّر٣ ٍا اُ ثر٥ٗ ثجرَى.   ا٘ؼبْ ٙٛى ٤َُا ا٤ٗ ٭ُٕ ٕٔىٗ إز ٘ٚب٘ٝ

ٝ  .َٔاػٮٝ ٙٛى(د٥ٕٛز ص )ثٝ  آٔبىٜ ٕب٢ُ ٙٛ٘يثب٤ي ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ  آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ -ا٤ٗ ٥ّٕٙيٍٞب ٘جب٤ي ثر

ٞب٢ ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٥ّٕٚٝ ٕب٤َ ىا٘ٝٝسٛا٘ي ثاٌَؿٝ ٭ُٕ دبٙ٘ ٣ٔ ٙٛ٘ي، دب٣ٕٙبؿٕٝ ،ٞب٢ فٛوى٥ٕٚ٢ّٝ ىا٘ٝ

  .ٞب٢ ٤ن هٚه ٚ غ٥َٜ(ٌِّٛٝ ٞب٢ ٌَىٚ، )ٔب٘ٙي دٕٛشٝ ٙٛى

ٙيٜ ثبٙي. ثرَا٢ اػشٙربة اُ إٓر٥ت    وٙشََ ٚ ٔٮشج٣ٍَٙٚ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي  س٥ِٕوب٢ٍوبٍ ثَىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٍٚٗ ثٝ

 ٞب٢ وُْ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ فَآ٤ٙي ا٘ؼبْ ٙٛى.َٔالجزد٥ٕٛز ة  اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٦ٔبثك ثب ا٥لا٭بر٥ّٕٙيٍ ثب٤ي 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ISO 11621إشب٘ياٍى ٞب٢ س٥ِٕوب٢ٍ ٔٮشجَ ىٍ د٥ٕٛز اِف اُ  ٍٚٗ –٤بدآٚر٢

                                                 

 

 

 

1- Brazed 
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٘ ا٤رٗ  ٚ ٔٮّرْٛ ٙرٛى ورٝ     ٚػٛى ىاٍى٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ثَ ٞب٢ ٔٚبثٝب د٤٘ٙٛاس٥ّٗ د٣ّ ،ؿٙب٘ـٝ ٘ب٤ّٖٛ ٞرب  دٛٙر

ٞرب ٥٘ربُ ثرٝ    ٘ٞب ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي. اٌَ ثَىاٙشٗ دٛٙثب٤ي دٛٙ٘ٙٛ٘ي ٝل٥ق ٣ٔٔب٬٘ اُ ثب٣ٍُٕ ٤ب آ٥ٕت ى٤يٜ 

هرٛاٛ ٔىرب٥٘ى٣ ٔرٛاى ٕر٥ّٙيٍ ٍا سغ٥٥رَ ٘يٞري.        ٢ ا٭ٕربَ ٙريٜ  سٛػٝ ٙٛى وٝ ىٔب، ثب٤ي ىاٍىا٭ٕبَ كَاٍر 

 :ٙٛ٘ي ٭جبٍسٙي إٍُب٣٘ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٣ٔوٝ ٔٛػت آ٥ٕت ٣ٞب٤ىٔب

 ٚ؛ ث٥ٚشَ ٙٛى C300°: ىٍ ٥ٞؾ كبِش٣ ىٔب٢ ٥ّٕٙيٍ ٘جب٤ي اُ فٛوى٥ٕ٢ّٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ ثَا٢  -اِف

-سٮ٥٥ٗ ٞب٢آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ: ىٍ ٥ٞؾ كبِش٣ ىٔب٢ ٥ّٕٙيٍ ٘جب٤ي اُ ٔليٚىٜثيٖٚ ىٍُ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثَا٢  -ة

 .ث٥ٚشَ ٙٛى 3-2-1-17ثٙي ٤َُ ٙيٜ ىٍ

٥ّٕٙيٍ ثَا٢ َٞ ىٚ ٍٔٛى ٥ّٕٙيٍٞب٢ فٛوى٢ ٚ آ٥ِبّ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثيٖٚ ىٍُ، اٌَ سَى٤ي٢ ىٍ ٍٔٛى لَاٍ ٌَفشٗ 

٦ٔبثك ٕبُ٘يٜ ٘شٛا٘ي ٔٚبٍٜٚ ثيٞي ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي  َٚػٛى ىاٍى ثب ٕبُ٘يٜ سٕبٓ ٌَفشٝ ٙٛى. اٌ كَاٍرىٍ ٔٮَٟ 

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛى.٥َغ 18ثب ثٙي 

 ثبسرس٣ ر٤ٚٝ 9-2

  3 -٤ب ػيَٚ ة 2 -ٚ ػيَٚ ة 1 -اُ ٘٪َ ٚػٛى ٭٥ٛة ٤َُ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ةثب٤ي ٦ٕق هبٍػ٣ َٞ ٥ّٕٙيٍ 

 ى:ثب٣ٍُٕ ٙٛ

٘ ب ٤ر و٤رٝ ٙريٖ   ، و٤ٝٞب، سَنٞب، ثَآٔي٣ٌٞبٍ، ٥ٙبٞب، ث٤َي٣ٌٞبفش٣ٍسٍٛ -اِف سرٝ  ثر٥٘ اُ كري    1ٕرب٤

 ؛٥ّٕٙيٍ

   ؛اِىش٤َى٣لٛٓ  ٞب٤٢ب ٕٛهش٣ٍ ٔٚٮُ آ٥ٕت آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ كَاٍر، -ة

 ؛هٍٛى٣ٌ  -ح

ا١بفبر  ٤ب ،اٙشجبٜ ٤ب غ٥َٔؼبُكه ٙيٜ ٞب٢ ٌٌا٢ٍ، ٘ٚبٌٌ٘ٝا٢ٍ٘ٚبٕ٘ٝب٤َ ٭٥ٛة ٔب٘ٙي ٘بهٛا٘ب ثٛىٖ  -ر

 ؛سغ٥٥َار غ٥َٔؼبُ ٤ب

  ؛٣ٕئو٥ّٝ ٔشٮّمبر ىا ٤ىذبٍؿى٣ -ص

  .٭ٕٛى٥ٕ٢ّٙيٍ ىٍ ١ٚٮ٥ز دب٤يا٢ٍ  -ع

ٔبث٥ٗ ا٘شٟرب٢  ا٢ ٚ كّمٝ دب٤ٝ ٚ ٘بك٥ٝ ٔبث٥ٗ ثو٘ إشٛا٘ٝ ٤ْٜٚثٝ اكشٕبَ ٚل٫ٛ هٍٛى٣ٌ ىٍ ٘بك٥ٝ كّمٝ دب٤ٝ،

ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٔٙرب٥ك   ٍٝٛر ثب٣ٍُٕ اُ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ىاٍا٢ كّمٝ دب٤ٝ،ىٍ ٔلية ٥ّٕٙيٍ ٚ كّمٝ دب٤ٝ ٚػٛى ىاٍى.

 سٛػٝ ث٥ٚش٢َ ٙٛى.

                                                 

 

 

 

1- Excessive 
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ػريَٚ  ىٍ  ٔرَىٚى٢ ٔٮ٥بٍٞرب٢  هٍٛى٣ٌ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٙٛى )اُ ٘٪َ ٚػٛى آطبٍ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي  ،ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ

ا٤ٗ ٔٙب٥ك  ب٥م٣ وٝ أىبٖ ٔلجٛٓ ٙيٖ آة ٚػٛى ىاٍى ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى.ثٝ ٔٙ (.ٙيٜ إز َٙف ىاىٜ 2 -ة

ٍ٘رً ثب٤ري   ٔلٞرٛور هرٍٛى٣ٌ ٚ    ،ٙٙبٕرب٣٤ ٙري  اٌَ هرٍٛى٣ٌ   .إزٙبُٔ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ ٚ كّمٝ ٣٤ٌّٛ 

َ ٤ْٜٚ ػب٣٤ وٝ هٍٛى٣ٌ ، ثٝ(دب٥ٕٚ٣ّٙٝ ٕبؿٕٝثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَثٝ) ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٢ٍٚ ثي٘رٝ ٕر٥ّٙيٍ ٩ربَٞ    ثر

ٛ هٍٛى٣ٌ ٍا ٘شٛاٖ سٮ٥ر٥ٗ   ٌٖشَٜوٝ ٙٛى. ىٍٍٝٛس٣ٔ٣ ىٍ ٔرٍٛى ١روبٔز   ٝرٍٛر سَى٤ري   ىٍى، اُ ػّٕرٝ  ٕ٘ر

 ، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي َٔىٚى ٙٛى.ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜثبل٥

ٔٙبٕت ٥ٖ٘رشٙي   اىأٝ ٤َٕٚٔثَا٢ ثبٙي. ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ ى٤ٍَ د٥ٕٛز ة  ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔىٚى٢ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

 .غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٦ٔ18بثك ثب ثٙي  ثب٤ي

 ثبسرس٣ ٣٤ٌّٛ س٥ّٙذر 10

 ٞب٢ س٥ّٙذر ثٝ ض٥زرسٜٚ 10-1

ثرب إرشفبىٜ اُ إرشب٘ياٍى    ٫ٛ٘ ٍُٜٚ )ٔظلا ً ٣٤اُ ٘٪َ ٙٙبٕب ٤يثب ٥َثٝ ٙ ٥ّٙيٍٕ ٞب٢ٍُٜٚ ٥َ،دٔ اُ ثَىاٙشٗ ٙ

[14] ISO 11363-2ٕٙٛ٘ي: ٣ثٍَٕ ٤َاُ ٔٛاٍى ُ ٥ٙبٖ( ٚ ا٥ 

 ٚ ؛ٙىُ وبُٔ ثبٙٙي ٢ٚ ىاٍا ٥ِسٕ -اِف

 .(٥َٜٚ غ ٣هٍٛىٌ ى٘يٜ ٙيٖ،ثٝسَن، ى٘يٜ ُائيٜ، ٤ب ٥ٖٝثبٙٙي )ٔب٘ٙي دّ ٥تاُ إٓ ٢٭بٍ -ة

ٚ  ٥ي٣ٌٞب اُ ٘٪َ ٕبئآٖ ٢ٞبٍُٜٚ ٤يٙٛ٘ي ثب٣هٍٛ٘يٜ إشفبىٜ ٔ ٤ب ٣ٕٕ ٢ٌبُٞب ٤ٔوٝ ىٍ َٕٚ ٥ّٙيٍٞب٣٤ٕ

 ٥ّٙيٍٞب٢ٕ ٢ٞبٍُٜٚ .ٙٛ٘ي ٣َٔاػٮٝ ٙٛى( ثٍَٕ 3ٚ 2، 1 ٢ٞب )ثٝ ٙىُ ثب إشفبىٜ اُ ٕٙؼٝ دلاي ٢ٚا٤ٍَٜىا

 ٙٛ٘ي. ٥ئشٙبٕت سبئ ٢ٞبٕٙؼٝ ُثب إشفبىٜ ا ٤يٍٝٛر سَىسٛا٘ٙي ى٣ٌٍبُٞب ٔ ٤َٕب ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا

 

 )رسٜٚ ٔزدٚد ضذٜ( ضذٜ رسٜٚ ثبلا ٥جزاس٥ٖٛسٙدٝ پلاي وبِ ٤هاس  ٢إ٘ٛ٘ٝ -1ضىُ 
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  :رإٞٙب

 ث٥ٚ٥ٙٝ 1

 و٥ٕٙٝ          2

 ضذٜ(٥ذ٘زٚ )رسٜٚ تبئ سٙدٝ پلاي ثزٚ/ ٤هاس  ٢إ٘ٛ٘ٝ -2ضىُ 
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 :رإٞٙب

 ٥ّٙيٍٕ ٣٤ىٍ ٌّٛ ٢ٛ٢٥ٍُٜٚ ث   1

 ٕبىٜ ٣ٕٙؼٝ دلاي ٔو٥َٚ  2

a    ٔلٍٛ ثٍِي 

b     ٔلٍٛ وٛؿه 

 ٢ٚار٤زٜدا ٣ثزرس -3 ضىُ

ٞب  ٦ٕق ٍُٜٚب ٞب ٚ ٔشمب٬٥ ث٥ٍٛ ٭ٕٛى٢ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٣٤ٌٍُّٜٛٚ ثٝ ٙىُ ه٣٥ٛ٦ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٞب٢سَن

ٍُٜٚ ثب٤ي اُ ٘٪َ ٚػٛى آه٤َٗ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٦ٕق دبئ٣ٙ٥  4ثٝ ٙىُ ) ٕبُ٘يوَىٜ ٚ هٛى ٍا ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔكَوز 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 5سٛلف للا٤ِٚ( اٙشجبٜ ٙٛ٘ي. ثٝ ٙىُ  )اطَ ٞب ٘جب٤ي ثب اطَ للا٤ِٚسَن ا٢ ٙٛى. ٞب سٛػٝ ٤ْٜٚسَن
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 :رإٞٙب

 ٣٤سَن ٌّٛ     1

 ٣٤ٙيٜ ىٍ ٌّٛ ٥َسَن سىظ  2

 ٣٤ٌّٛ ٢ٞبتزن -4 ضىُ

 

 
 

 :رإٞٙب

 ٤ِاطَار للاٚ 1

 ٤شاثزات للاٚ -5 ضىُ
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 ٣٤سغٛح ٌّٛ ٤زسب 10-2

ٛ  ٣َ٘ٚ٥ث ٦ٕق ٤ًٙ،اٍٚ ٥ٍٕٙبٜ٘ٚ ٔظبَ ٦ٕق، ٢)ثَا ٦ٕ٣٤ٛف ٌّٛ ٕب٤َ ِ ( ٥٘رَٜ ٚ غ ٣٤ٌّر ٝ  ٤ري ثب ٥ر ٔٙ٪رٍٛ  ثر

 ٙٛ٘ي. ٣ة ثٍَٕ ٥ٕٛزٞب ٚ ٘ٛالٜ، ٦ٔبثك ثب دثٛىٖ سَن ٢اُ ٭بٍ ٥ٙبٖا٥ٕ

 ٥ّٕٝٚر ٝثر  ٤يثب ٥ٛةس ٣٤ٌّٛ ٣هبٍػ ٢ٞبٍُٜٚ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ آٖ ػيا ٙٛى، ٥ٛةس ٤هوٝ ٣ٍٝٛسىٍ

 ٙٛ٘ي. ٣ٕٙؼٝ ثٍَٕ

 د٤ذٜ داخُ ٣٤ٌّٛٞب٢ آس٥ترسٜٚ 10-3

دٔ اُ اٍائٝ ٔياٍن  ٞب٢ ٔٛطَٚ اٝلاف سٮياى ٔٙبٕت ٍُٜٚ ٢وب٥ٍِسٕٔٙ٪ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي ٣ٞب ٍُٜٔٚ ٍٝٛر ِِْٚ،ىٍ

ٔ  ٔؼيىاً للا٤ِٚ ٙرٛ٘ي.  ،ٖٔشٙيار ف٣ٙ ٥ّٕٙيٍ س٤ٕٛ ٔبِه٥َاك٣ ٚ  ِ اُ للاٚ در ثرب   ٤ري ٞرب ثب ٔؼريى، ٍُٜٚ  ٤ر

 ٤يثب ٣٤ٌّٛ ٤ٛا١ٍٜوبٔز ى ٙٛ٘ي. ٣( ثISO 11363-2ٍَٕ [14]إشب٘ياٍى  إشفبىٜ اُ ٕٙؼٝ ٍُٜٚ ٔٙبٕت )ٔظلاً

 ثٕب٘ي. ٣ثبل ٥٥َٔؼيى، ثيٖٚ سغ ٤ِدٔ اُ للاٚ

 س٥ّٙذر عٛلٝحّمٝ ٣٤ٌّٛ ٚ ٔتؼّمبت  10-4

ٝ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ  ثب٤ي٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي / كّمٝ ٣٤ٌّٛ ثَ ٥ٛلٝوٝ ىٍٔٛاٍى٢ ٝ كّ /٥ٛلر  مر

ي. سٮر٠٤ٛ  ٘ٛٙ ثب٢٣ٍُٕ ث٣َ٘ٚ٥ اُ ٘٪َ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ ٞبٍُٜٚ ٚث٣ٍَٕ ٙيٜ ٣٤ٌّٛ ىٍ ػب٢ هٛى ٔلىٓ ثٛىٜ  

ىٕرش٥بث٣   ٭يْ ا٘ؼبْ ٙٛى ٤ب ىٍٍٝٛرس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ  ٙيٜئ٥يبس ٤ٍٝٚ ثب٤ي ٥جك ٤ه كّمٝ ٣٤ٌّٛ كشٕبً

ثرب  ٔلىٓ ٙيٖ آٖ كّمٝ ػي٤ي ٣٤ٌّٛ ثب٤ي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ٙٛى.سبئ٥ي  َٔػ٬ ٝلاك٥ز ىاٍ، س٤ٕٛ ثٝ ٕبُ٘يٜ

ٝ إرشفبىٜ اُ           ٚ  ISO 9809-1 اِِأربر ٥٘ر٢َٚ وٚٚر٣ ٚ ٌٚرشبٍٚ ٔلر٢ٍٛ ٦ٔربثك ثرب إرشب٘ياٍىٞب٢         و٥ٕٙر

ISO 7866  ٍٔٛى، ث٣ٍَٕ ٙٛى.كٖت  

 ؿٙب٘ـٝ ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ ىٍ اطَ سٮ٠٤ٛ .٢َ٥ٌ ٚ ثب٣ٍُٕ ٙٛىا٘ياُٜ ،٥ّٕٚٝ ٕٙؼٝٝثثب٤ي ثٮي اُ سغ٥٥َار  ٞبٍُٜٚ

 ٦ٔ18ربثك ثرب ثٙري    ٕر٥ّٙيٍ ٍا ثب٤ري   آٖ ، ٥ّٕٙيٍ آ٥ٕت ٚاٍى ٙريٜ إرز  ٔٛاى ثٝ  ٥ّٕٙيٍ ٥ٛلٝ /كّمٝ ٣٤ٌّٛ

 .ٙٛىغ٥َلبثُ إشفبىٜ 

 ثزرس٣ ضزا٤ظ داخ٣ّ 11

 و٥ّبت 11-1

ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ ثبٍُٕر٣ ؿٚر٣ٕ    ،ا٤ٍُبث٣ ٘ٚٛى فَاٝٛر٥ّٕٚٝ ٝث 4-14ثٙي ٤َُوٝ ٥ّٕٙيٍ ٦ٔبثك ثب ىٍٍٝٛس٣

ثب٣ٍُٕ ىاهّر٣   ،ٙٛى اِِاْ ٙيٜ ٚ ٚلش٣ ٥َٙ ٥ّٕٙيٍ ػيا ٣ٔ فَاٝٛرىاه٣ّ لَاٍ ٥ٌَى. ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ 

 ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى.

إرشب٘ياٍى  ٦ٔربثك ثرب    ،ٍٝٛر ِِْٚٚ ى٥ٍّٕٙيٍ ثب٤ي اُ فٚبٍ سو٥ّٝ ٙيٜ  لجُ اُ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىاه٣ّ،

ISO 25760 ٛٙ ٝى.سو٥ّ 
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ٍ ٛثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ اُ ػٙٔ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛ       )ثرَا٢ ٔظربَ آ٥ِبّٞرب٢    ْ كٖبٓ ثٝ سَن سلز ثبٍ دب٤ريا

AA6351 ٤ب AA6082،) ٍّٙٝٛر ؿ٣ٕٚ ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ٦ٕق ٣٤ٌّٛ ثب٤ي ثرب  يٍ ثب٤ي ث٥َٝ  ىاه٣ّ ٙب٘ٝ ٥ٕ

 ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي. ٤1ه آُٔب٤٘ غ٥َٔوَة ٔب٘ٙي آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٌَىاث٣إشفبىٜ اُ 

 ثبسرس٣ چط٣ٕ داخ٣ّ 11-2

 سبس٢آٔبدٜ 11-2-1

 و٥ّبت 11-2-1-1

ٔٙبٕرت ثب٤ري    س٥ِٕورب٢ٍ ٤ره ٍٚٗ   ىاه٣ّ ٤ه ٥ّٕٙيٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ لبثُ ٤ٍٚز ٘جبٙي، وٝ ٦ٕقىٍٍٝٛس٣

 ا٭ٕبَ ٙٛى.

ٙيٜ ثبٙي. ثرَا٢ اػشٙربة اُ إٓر٥ت    ّٙيٍ ثب٤ي فَآ٤ٙي٢ ٔٮشجَ ٚ وٙش٥ََٕ س٥ِٕوب٢ٍٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ 

 ٞب٢ وُْ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ فَآ٤ٙي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ا٥لا٭بر د٥ٕٛز ة َٔالجز

 ثذٖٚ درس ٔٙبست ثزا٢ س٥ّٙذرٞب٢ فٛلاد٢ ت٥ٕشوبر٢ٞب٢ رٚش 11-2-1-2

ٍ  ٕب٣ٚ٤ دب٣ٙ، س٥ِٕوب٢ٍٕبؿٕٝٔٙبٕت ٔب٘ٙي  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ٍٝٛر ِِْٚ، ٍٚٗىٍ ٙرلاق   ،ثب آة سلز فٚرب

 س٥ِٕوب٢ٍ، 3غّشب٘يٖ ٥ّٕٙيٍ كب٢ٚ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ،سلز فٚبٍ آة ىاٯ ،آة سلز فٚبٍ ثوبٍ ،2ُ٘ؼ٥َ ُىٖ س٤ٕٛ

 . ٙٛ٘ي ّٙيٍٞب٢ فٛوى٢ ثيٖٚ ىٍُ إشفبىٜسٛا٘ٙي ثَا٢ ٥ٕٞب٢ ٔٙبٕت ٣ٍٔٚٗ ٕب٤َٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب  ثب

 ثب٣ٍُٕ ٙٛى. س٥ِٕوب٢ٍ، ثب٤ي ثٮي اُ ٭٥ّٕبر ٞب٢ ثبو س٥ِٕ ٙٛىاٌَ ٥ّٕٙي٢ٍ ثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ٔٙبست ثزا٢ س٥ّٙذرٞب٢ آ٥ِبص آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ت٥ٕشوبر٢ٞب٢ رٚش 11-2-1-3

ٍ   ٕب٣ٚ٤ س٥ِٕوب٢ٍٔٙبٕت ٔب٘ٙي  س٥ِٕوب٢ٍٞب٢ ٍٝٛر ِِْٚ، ٍٚٗىٍ  ُىٖ سٕٛر٤ ٙرلاق   ،ثب آة سلرز فٚرب

ٝ  دب٥ٙيٖ ىا٘ٝ، ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب س٥ِٕوب٢ٍ، سلز فٚبٍ ىاٯ آة ،آة سلز فٚبٍ ثوبٍ ،ُ٘ؼ٥َ ٤رب   ا٢ٞرب٢ ٥ٙٚر

)ثرٝ د٥ٕٛرز ص    ٙرٛ٘ي ْٛ إرشفبىٜ  سٛا٘ٙي ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛٞب٢ ٔٙبٕت ٣ٍٔٚٗ ٕب٤َ

ٚ غ٥َٜ  آ٥ِٔٛٙبا٢ ٤ب ٞب٢ ٥ُٙٚٝ ىا٘ٝاغ٥َثب ٔٛاى٢ ثٝ س٥ِٕوب٢ٍاُ  َٔاػٮٝ ٤ب ثب ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ ٍٔٚٛر ٙٛى(.

-وٙٙريٜ ٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚ س٥ِٕوٙٙي. ٔلَّٛ ٘فًٛىٍ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٭ٛأُ ٕوز ٕٔىٗ إز هٛى ثب٤ي اػشٙبة ٙٛى. 

 ٞب ٢َٔ ٖٞشٙي ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى.ٞب٢ ًٍ٘ وٝ ثَا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ آ٥ِبّٞب٢ آٖ

                                                 

 

 

 

1- Eddy current testing 

2- Flailing 

3- Rumbling 
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هٚره ٙريٜ ٚ    ،٥ِٕورب٢ٍ سثٮري اُ ٭٥ّٕربر   ثبوفبٝرّٝ  ، ثب٤ي ٞب٢ ثبو س٥ِٕ ٙٛىاٌَ ٥ّٕٙي٢ٍ ثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

 ثب٣ٍُٕ ٙٛى.

 ىٍ ٥ّٕٙيٍ ثبل٣ ٕ٘ب٘ي. h 2 ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٔب٬٤ آث٣ ث٥٘ اُ

 اِشأبت ثبسرس٣  11-2-2

 ،ا٘ؼبْ ٙٛى إز،ٙيٜ  هٚهٞٓ ٚ  ٥ِسٕٞٓ  ٢ و٥ّٝٙيٍٕ ٢ٍٚثَثب ٍ٘ٛ وبف٣  ٤يثبىاه٣ّ  ؿ٣ٕٚ ٢ٞب٣ثبٍُٕ

ٌٛ٘ٝ ٘مٜ ٔٚبثٝ ثب ٔٛاٍى٢ ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبٕب٣٤ َٞثٝ ق و٥ّٝ ٦ٕٛفىٝ وفب٤ز وُْ ٍا ػٟز ثب٣ٍُٕ ٝل٤ٍٛ٥٥ثٝ

ٕٚرب٣ّ٤  ثرب   ثب٤ري ٞب٢ ؿ٣ٕٚ ىاهّر٣  ثب٣ٍُٕ ىاٙشٝ ثبٙي. اِف ٚ ح اٍائٝ ٙيٜ إز،ٍٔٛى  2-9ثٙي ٤َُوٝ ىٍ 

ٞب ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٘مٜ. ىٍا٘ؼبْ ٙٛىى٘يا٘ذِٙى٣ ٤ب ٕب٤َ اثِاٍ ٔٙبٕت آ٤ٙٝ  ٕىٛح،ٕٚٞـٖٛ ثَ

ٕ٘ب٣٤ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ىٞٙي، ا٤ٍُبث٣ ٟ٘ب٣٤ ٘مٜ ثب٤ي ُٔب٣٘ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ثٍِي٘ٚبٖ ٣ٕٔ٘ب٣٤ ٍا ثب ثٍِي

 ثبٙي.

ثرَا٢ ا٤ٍُربث٣    ٞرب ٙيٜ ٕٔىٗ إز اُ ٕب٤َ اثِاٍ ٤ب ٍٚٗ ٙٙبٕب٤٣٤ه ٘مٜ  ٙيرثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٍٝٛر ٥٘بُ، ىٍ

 ٙٛى. ث٥ٚشَ إشفبىٜ

ثَا٢ آٍَُٔٛ٘ ىٍ كبَ ٌٛ٘ٝ ٤ٍٖى٣ ا٤ٗ آُٖٔٛ، ٥ٞؾٍٚٙٙب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٍٚٗ 

 ٤ره ىٍ  ٢اإشفبىٜ اُ ؤخ ٍٙشٝ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٙٛى )ثٝ ا٘ؼبْثب٤ي ٞب٢ وُْ د٥٘ َٔالجز ،اػَا٢ ٭٥ّٕبر ٘ياٍى

 .اػشٙبة ٙٛى( ٤يثب ٢ثبِمٜٛ ا٘فؼبٍ ٤٥ٔل

ٕٞبٍ٘ٛ٘رٝ  ٛى )ٙ ٥ِٕوب٢ٍسٌٛ٘ٝ ٔٛاى ُائي ٤ب ٭لائ٣ٕ ث٥٘ اُ هٍٛى٣ٌ ٦ٕل٣ هف٥ف ثب٤ي اُ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ َٞ

 (.َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز 1-2-11ثٙي ٤َُ وٝ ىٍ

 ٚ ل٦َ ٣٤ٌّٛ ىاه٣ّ وٕشَ اُ l 5/0 ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ كب٢ٚ ٌبُٞب٢ غ٥َهٍٛ٘يٜ وٝ ىاٍا٢ ٩َف٥ز آث٣ وٕشَ اُ

mm 9 ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جبٍسٙي اُ:ا٤ٗ ٍٚٗ ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ ٕ٘ٛى.سٛاٖ اُ ٍٖٚٗٞشٙي ٣ٔ 

 ىٍ ١ٚٮ٥ز ٚاٌّٖٛ لَاٍ min 1 وٓىٕزثٝ ٔير  ٍا ٕ٘ٛىٖ ٥َٙ ٚ دٔ اُ آ٘ىٝ ٥ّٕٙيٍ لجُ اُ ػيا -اِف

 آُاى ىٍ ُٔبٖ افز فٚبٍ ٚػٛى ىاٍى؛ى٥ٞي، ثج٥ٙ٥ي وٝ آ٤ب ٥ٍٛثز ٣ٔ

آُٖٔٛ دٔ اُ آُٖٔٛ ا٘جٖرب٣ كؼٕر٣    ٥ٕبَ ٚا٤ٕىٍ  بٍ)ثَا٢ ٔظبَ ٍُ٘ ثج٥ٙ٥ي آِٛى٣ٌ ٚػٛى ىاٍى - ة

 .٥ٞي٥ٍِٚه(

آُٔرٖٛ   ٥ٕبَ ٚا٤ٍٕٝٛر ٔٚبٞيٜ آِٛى٣ٌ ٍُ٘بٍ ىٍ ىٍ ٥ّٕٙيٍ ٚاٌّٖٛ ٤ب ىٍ ٘ٝ ٥ٍٛثزٍٝٛر ٚػٛى ٌَٞٛىٍ

آُٔب٤٘ ٙيٜ ٤ب ٦ٔبثك ثٙري   1-1-2-11ثٙي ٦َٔ٤ُبثك  ٔؼيىاً س٥ِٕوب٥ٕ٢ٍّٙيٍ ثب٤ي دٔ اُ  ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ،

  غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى. 18

 س٥ّٙذرٞب٢ دارا٢ حّمٝ پب٤ٝ   11-2-3

ٚ  )كّمرٝ دب٤رٝ(   ٭٥ٛة ىٍ ٔٙب٥ك ثلَا٣٘ ٤ٮ٣ٙ ٘بك٥ٝ ٌٌاٍ ثٝا٢ ٤ْٜسٛػٝ ٚثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب كّمٝ دب٤ٝ ثب٤ي 

 ٙٛى. ىاىٜا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ 
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 ٞب٢ داخ٣ّس٥ّٙذرٞب٢ ثب پٛضص 11-2-4

سٛا٘ٙي ىاٍا٢ دٛٙ٘ ىاه٣ّ ٔب٘ٙري  )ٔب٘ٙي ٌبُٞب٢ هٍٛ٘يٜ( ٣ٔ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍثَىٞب٢ هبٛ

 وٙٙيٜ هٍٛى٣ٌ ثبٙٙي.ٕٔب٘ٮزًٍ٘ ٤ب ف٣ّٕ٥ اُ  ٍٚو٘ ف٢ِّ، دٛٙ٘ اِىش٥ٕ٥َٙٚب٣٤،

َ آُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٥ٞي٥ٍِٚه ٣ٍٔٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٚا٥ٕ٤ٕبَ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ  ٢ٍٚ دٛٙر٘ سربط٥َ   سٛا٘ي ثر

ثب٤ري ثرب    ٍٝٛر سَى٤ي ٖ٘جز ثٝ سٮ٥٥ٗ ٫ٛ٘ ٝل٥ق آُٖٔٛ ٍٔٛى إرشفبىٜ ثرَا٢ ا٤رٗ ٕر٥ّٙيٍٞب،    ٌِا ىٍ ٌٌاٍى،

 ٕبُ٘يٜ سٕبٓ ٌَفز.

-ٕٔب٘ٮز          ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ًٍ٘ ٤بوَث٥ٞٗيٍٚ بَ ثبٙي ٔظلاًلبثُ اٙشٮ وٝ دٛٙ٘ كب٢ٚ اػِا٢ىٍٍٝٛس٣

 ٞب٢ وُْ ثب٤ي ثٝ ٭ُٕ آ٤ي.َٔالجز ٞب٢ هٍٛى٣ٌ،وٙٙيٜ

٘ ىٍٍٝٛس٣ ٞب٢ آ٥ٕت ى٤يٜ ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي.ثَا٢ ا٘ؼبْ ٝل٥ق ٚ وبُٔ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ثب٤ي دٛٙ٘ -وٝ دٛٙر

ٕرب٢ُ ٕر٥ّٙيٍ ػٟرز    ٕٞٙرب٣٤ ىٍ ٥ُٔٙرٝ ؿٍر٣ٍ٘ٛ آٔربىٜ    ثب٤ي ثَا٢ ٍا ٞب٢ آ٥ٕت ى٤يٜ ٍا  ٘شٛاٖ ػيا ٕ٘ٛى،

 ٍٔٚٛر ٕ٘ٛى.ثب ٕبُ٘يٜ ا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚ

غ٥َلبثرُ   18آٖ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ري ٦ٔربثك ثرب ثٙري      ا٢ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ اٍائٝ ٕ٘ب٤ي،٘يٜ ٘شٛا٘ي ٔٚبٍٜٚوٝ ٕبُىٍٍٝٛس٣

 إشفبىٜ ٙٛى.

 ٞب٢ تى٣ّ٥ٕآسٖٔٛ 12

 و٥ّبت 12-1

ٞب٢ ٞب ٤ب ٍٚٗآُٖٔٛ ىٍ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ ٙيٜٙٙبٕب٣٤ ٘مٜ ٤ه ا٤ٍُبث٣ ٫ٛ٘ ٚ/ ٤ب ٙير 

 ثبٙي.ىاٙشٝ ٔوَة ٞب٢ غ٥َ، ث٣ٍَٕ ُٖٚ ٤ب ٕب٤َ آُٖٔٛفَاٝٛر فٖٙٛ ا١بف٣ ٔب٘ٙي

 .٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ا٘ؼبْ ٙٛىا١بف٣ ثَفَآ٤ٙيٞب٢ ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ة ثو٘، ٕٔىٗ إز ١ٍب٤ز دٔ اُ ا٤ٍُبث٣

 .ىٍ ٥ُٔٙٝ َٔث٥ٛٝ ثبٙي ى٦ٕٚق ىاٍا٢ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ  و٥ٕٙٝ٭ٙٛاٖ آُٖٔٛ سى٣ّ٥ٕ، ثب٤ي غ٥َٔوَة ثٖٝ ادَاسٍٛ آُٔٛ -٤بدآٚر٢

َ وٝ در آٖثذٖٚ درس آ٥ِبص آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ آسٖٔٛ اضبف٣ ثزا٢ س٥ّٙذرٞب٢  12-2  حزارته٣ آسه٥ت   ٞب احتٕهب

 ٚخٛد دارد

٦ٔربثك ثرب    ٕرٙؼ٣ آُٔرٖٛ ٕروش٣   ٤ه ،وٝ ٥ّٕٙي٢ٍ اُ ٘٪َ آ٥ٕت كَاٍس٣ ٍٔٛى سَى٤ي لَاٍ ٌَفزىٍٍٝٛس٣

ثب٤ري ا٘ؼربْ    ،ٙرٛى  ٣ٔوبٍ ثَىٜ ثٕٝبهز  ٤ه آُٖٔٛ ٍٕب٘ب٣٤ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ك٤ٗ٥ب  ISO 9809-1 إشب٘ياٍى

  .ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤يٍا  ٥يىٍ ُٔبٖ سِٛ ٥٣َاك اِِاْ ٙيٜ ثَا٢ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٤يآُٖٔٛ ثب ٤غ٘شب. ٙٛى

ٙٛى ثب٤ي ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ آ٥ٕت كَاٍس٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٚىٛن ث٢ٍٚٝ ٦ٙٔمٝ ٕٙؼ٣ وٝ ثَٞب٢ ٕوش٣ىٍ آُٖٔٛ

 . َٔالجز وبف٣ ٍٝٛر د٤ٌَى ،٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍاطَار ٭٥ٕك ثَ ا٤ؼبى٭يْ 
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 دارا٢ حّمٝ پب٤ٝر٢ٚ س٥ّٙذرٞب٢ چىص ثز آسٖٔٛ 12-3

 ؿىُٖ٘ٚ  و٥ٕٙٝ ٥ٍٛ آُاىا٘ٝ آ٤ِٚاٖ ٙٛ٘ي.ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ؿى٘ ثٝث٥ّٕٝٙيٍٞب٢ ىاٍا٢ كّمٝ دب٤ٝ ثب٤ي 

 ثبٙي. kg 25/0 ثب٤ي

ٚ  ١ٚٮ ،آُٖٔٛ ؿى٘ .ٔشُٞ ٙٛىٔلىٓ ثٝ ٥ّٕٙيٍ كّمٝ دب٤ٝ ثب٤ي  ٙرَا٤٤   ٥ز اسٞبَ كّمٝ دب٤ٝ ثرٝ ٕر٥ّٙيٍ 

 ٤ه كّمٝ دب٤ٝ ثب ١َثٝ ُىٖدٔ اُ  ىٞي.٘ٚبٖ ٣ٔ ٍا ٙٛى٥ٍٛ ا٘مجب٣١ ػفز ٣ٔثٝ ٢ٍٚ آٖا٢ وٝ دب٤ٝ ٦ٙٔمٝ

 . ًُ٘ ثبٙيٙج٥ٝ /  ٚا١ق ٤يثب ٢ ٘ب٣ٙ اُ ا٤ٗ ١َثٝؿى٘، ٝيا

ٔ  كّمٝ ثبٙي ا٤ٗ ٭لأش٣ إز وٝ  ٕك٭ث٣ ٤ب ٌَفشٍٝٝٛر ثٝٝيا  وٝىٍٍٝٛس٣ ٓ دب٤ٝ ثرٝ ٕر٥ّٙيٍ  ٘ٚريٜ   لىر

سٮر٠٤ٛ  دب٤رٝ ثب٤ري   كّمرٝ  ، ٍٔٛى ىْٚىٍ  .ٙيٜ ثبٙيهٍٛى٣ٌ ث٥ٗ دب٤ٝ ٚ ٥ّٕٙيٍ ا٤ؼبى ٕٔىٗ إز ٤ب  إز ٚ/

 .لبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ 18بثك ثٙي ٤٦ٔب ٥ّٕٙيٍ ٙيٜ 

 تؼ٥ٕزات س٥ّٙذر 13

 ىاه٣ّ ٤ب ث٣َ٘ٚ٥ دب٣ٙٔب٘ٙي ٕبؿٕٝ) سٛا٘ي ٔٛػت وبٞ٘ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ٙٛىسٮ٢َ٥ٕ وٝ ٣ٔ٭٥ّٕبر 

  .وبُٔ ٙٛى ،د٥ٕٛز ة ٥جكثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ  ٤ٍٚٝا٘ؼبْ سٮ٥َٕ ٙىب  ٞب٢ س٥ِ( ثب٤ي لجُ اُ ٚ 

 ث٣ٍَٕ ٙٛى. فَاٝٛر٣ُ٘ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٭٥ّٕبر ًٕٙ

 فزاصٛتآسٖٔٛ فطبر ٤ب  14

 و٥ّبت 14-1

ٍ   ٤ه ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٥جك ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢َٞ     ي٤َُثٙر ٦ٔربثك ثرب   ) آُٔرٖٛ فٚرب

 .ٙٛى ٕبَاٍ ىا٥ٍزٝلاكثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ  (4-٤ُ14َثٙي ٦ٔبثك ثب ) فَاٝٛرآُٖٔٛ ٤ب  (3-٤14ب 14-2

ا٘جٖرب٣  آُٔرٖٛ   ىٍ ٥ٌَى ثب٤ي ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىاهّر٣ ٙرٛى.  َٞ ٥ّٕٙي٢ٍ وٝ ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ فٚبٍ لَاٍ ٣ٔ

ى. ٙٛآُٖٔٛ إشفبىٜ  ٥ٕبَ ٚا٤ٕ٭ٙٛاٖ آة إز، ثٝ ٔٙبٕت وٝ ٔٮٕٛوً ٥ٕب٥َٞي٥ٍِٚى٣ ثب٤ي اُ ٤ه كؼ٣ٕ 

 ،آٍٚىٜ ٙريٜ  ٔٚوٞبر ٥َاكر٣ ٕر٥ّٙيٍ   آ٘ـٝ وٝ ىٍ ٔشٙبٕت ثبآُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ  ٍٝٛرثٝفٚبٍ آُٖٔٛ 

ٝ ىٍٝرٍٛس٣  .ثبٙري ٌٌا٢ٍ كه ٙيٜ ٢ٍٚ ٕر٥ّٙيٍ  ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٘ٚب٘ٝ آُٖٔٛ ثبٙي. فٚب٣ٍٔ فٚربٍ آُٔرٖٛ    ور

اُ إشب٘ياٍى ٥َاك٣ َٔث٥ٛٝ ثٝ  ٍٝٛر ٭٣ّٕ ثٛىٖىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ ثب٤ي ،ٌٌا٢ٍ ٘ٚيٜ ثبٙي٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ٘ٚب٘ٝثَ

 ىٕز آ٤ي.

ى٤ٍر٢َ ٘جب٤ري    ٥ٞؾ ٍٚٗ آُٖٔٛ ا٤ٗ ٘شب٤غ ثب٤ي ٟ٘ب٣٤ ثبٙي. ،آُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٍى ٙٛى ىٍاٌَ ٥ّٕٙي٢ٍ 

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛى.غ٥َ ٥ٕ18ّٙيٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ثٙي وبٍ ثَىٜ ٙٛى ٚ ثَا٢ ا٤ٗ ٥ّٕٙيٍ ثٝ
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 آسٖٔٛ فطبر تبئ٥ذ 14-2

سر٢َ ثرَا٢ آٖ ٘ر٫ٛ اُ ٥َاكر٣     َٔوِ ٤ًٞلاف آُٖٔٛ ثب٤ي ػٟز آٌب٣ٞ اُ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٔٮ٥بٍ َٔىٚى٢ ٕوش٥ٍَا٘ٝ

 ٍ وٙي.هبٛ ٥ّٕٙيٍ ٚػٛى ىاٍى ٤ب ه٥َ، ثب ٕبُ٘يٜ سٕبٓ ثَلَا

 1 ٥ٞذر٥ِٚى٣ آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ 14-3

 و٥ّبت 14-3-1

ٖ     رد٥ٕٛز  ٥ربر سٮ٥ر٥ٗ ا٘جٖرب٣ كؼٕر٣     ئٚ ػِ ا٘جٖرب٣ كؼٕر٣ ٥ٞري٥ٍِٚى٣    ٍٚٙر٣ ثرَا٢ اػرَا٢ آُٔرٛ

 3ثيٖٚ ّاوز ٍٚٗ ٤ب 2ّاوز آة اٍػق ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٚ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فٛوى٢ ٌبُ ثيٖٚ ىٍُٞب٢ ٥ّٕٙيٍ

 .ٙٛى ئ٥يبىاٍ سا٘شوبة ٙيٜ ثب٤ي س٤ٕٛ َٔػ٬ ٝلاك٥ز ٤ٍٚٝآُٖٔٛ، سؼ٥ِٟار ٚ  ٞب٤٢ٝىٞي. ٍٚٝ ٣ٔئآة ٍا اٍا

 تد٥ٟشات آسٖٔٛ 14-3-2

، اسٞبور ٚ اػِا٣٤ وٝ ٥ٕٖرشٓ فٚربٍ   آورٞب٢ غ٥َلبثُ ا٘ٮ٦ب  ٚ لبثُ ا٘ٮ٦ب ، ٥َِِٙٛٝ و٥ّٝ 14-3-2-1

 5/1ٔٮبىَ وب٢ٍ فٚب٢ٍ  وٓىٕزا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ ثشٛا٘ٙي  ٌٛ٘ٝىٞٙي ثب٤ي ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

 .فٚبٍ آُٖٔٛ ٥ّٕٙيٍ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٍا سلُٕ ٕ٘ب٤ي ث٥ٚ٥ٙٝ ثَاثَ

ٓ ىٕرز  ثب٤ي )٤ب ٕٚب٤ُ ٘ٚبٍَ٘ فٚبٍ( فٚبٍٞب٢  ٕٙؼٝ 14-3-2-2 ٓ اُ ٘ر٫ٛ ٝرٙٮش٣    ور  ±1 ٤ره )   ورلا

 ثَا٢ ٔظبَ ٦ٔربثك ثرب  ثٙي٢ ٔشٙبٕت ثب فٚبٍ آُٖٔٛ )ٚ ىاٍا٢ ىٍػٝ ثٛىٜ ثٙي٢ ٕٙؼٝ( ىٍػٝ ث٥ٚ٥ٙٝا٘لَا  اُ 

 . ( ثبٙيEN 837-3 [22] ٤ب EN 837-1 [21] إشب٘ياٍىٞب٢

ٕرٙؼٝ   ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٤ره ٤ه ثبٍ ىٍ ٔبٜ إز  وٓىٕزٞب٢ ُٔب٣٘ ٔٙ٪ٓ وٝ ٕٙؼٝ فٚبٍ ثب٤ي ىٍ ثبُٜ 4ىٍٕش٣

 ٦ٔبثمز ىاىٜ ٙٛ٘ي. وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  َٔػ٬

ثَاثرَ   2ب سر  5/1ثر٥ٗ  ىٞي ثب٤ي ٭يى٢ ٍا وٝ ٕٙؼٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٕٙؼٝ فٚبٍ آ٘بِٛي،ىٍ

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثبٙي.ٔمياٍ ا٘ياُٜ

ٝ ثٝثب٤ي  ٣ٞب٢ ٭٥ّٕبس٥ٝ٤َاك٣ ٚ ٘ٞت سؼ٥ِٟار، اسٞبَ ثٝ ٥ّٕٙيٍٞب ٚ ٍٚ 14-3-2-3 ا٢ ثبٙرٙي ورٝ   ٌٛ٘ر

 ٚػٛىلبث٥ّز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٔلجٛٓ ٙيٖ ٞٛا ىٍ ٥ٕٖشٓ  ىٍ آُٖٔٛ، ٥ٕبَ ٚا٤ٕاُ ٤ه ٔب٬٤ إشفبىٜ  ٍٝٛرىٍ

 .يىاٙشٝ ثبٙ

                                                 

 

 

 

1- Hydraulic volumetric expansion test 

2- Water jacket method 

3- Non-water jacket method 

4- Accuracy 
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 .ثبٙٙي ىٍ ٔمبثُ ٘ٚش٣ ٔمبْٚ ٥ٍٛ ٟٔٚٛىثٝ سٕب٣ٔ اسٞبور ٔٛػٛى ىٍ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي 14-3-2-4

ٝئٞب٢ اٍاٍٚاىا٢ٍ آٖ ثبث٥٘ اُ فٚبٍ آُٖٔٛ  ٥ٞؾ ٥ّٕٙي٢ٍ سلز فٚبٍاُ ا٤ٙىٝ  ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢   14-3-2-5

 ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٔشُٞ ٙٛى.ثب٤ي ٥ّٕٚٝ وٙش٣َِ ثي٤ٗ ،لَاٍ ٘وٛاٞٙي ٌَفز 3-3-14ثٙي ٤َُٙيٜ ىٍ 

 ثبٙي. 10  ٭لاٜٚ ثٝ 3-3-14ثٙي ٤ٍَُٚاىا٢ٍ ٕٚب٤ُ آُاىٕب٢ُ فٚبٍ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٍٚاىا٢ٍ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ 

 ٔؼ٥برٞب٢ پذ٤زش 14-3-3

ٕٞـ٥ٙٗ ٦ٕق آث٣ وٝ ىاهُ ثٍٛر ٤ب فٚبٍ ٢ٍٚ ٕٙؼٝ ٥ّٕٙيٍ، فٚب٢ٍ وٝ ثَآُٖٔٛ فٚبٍ ٣٥ ٔير كف٨ ىٍ 

 .ٙٛى ثب٤ي طبثز ثٕب٘ي٣ٔ ٔٚبٞيٜسَاُٚ 

ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ىٍٚث٥ٗ  وٝ ا٤ٗ وبٍ ا٤ٕٗ ثبٙي )ٔظلاً، ىٍٍٝٛس٣٥٣ كف٨ فٚبٍ آُٖٔٛ سٛاٖا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٍا ٣ٔ

 آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ىاى.ٙٛ٘يٜ اُ ٍاٜ ىٍٚ( ٤ب ثلافبّٝٝ دٔ اُ وٙشََ

 .٢ٍٚ آٖ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙئلاً ه٥ٔ ٙيٜ ٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ كجبث٣ ثَىلز ٙٛى وٝ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ ٥ّٕٙيٍ وب

ٙٛى، ٘جب٤ري  كٖت ىٍٝي٢ اُ ا٘جٖب٣ و٣ّ ٥ّٕٙيٍ ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ ث٥بٖ ٣ٔوٝ ث٣َٕ ئا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ىا ا٘ياُٜ

 ث٥٘ اُ ىٍٝي٢ وٝ ىٍ ٔٚوٞبر ٥َاك٣ آٖ ٥ّٕٙيٍ آٍٚىٜ ٙيٜ، ثبٙي. 

٥ّٕٙيٍ ثٝ ٔرير   ٥ٍٕيٖ ثٝ فٚبٍ آُٖٔٛ، ثب٤ي اٍسجب٣ ٥ّٕٙيٍ ٤ب س٥ٛة اُ ٔٙج٬ سب٥ٔٗ فٚبٍ ل٬٦ ٙيٜ ٚ دٔ اُ

 ٙٛى. ىاٙشٝ  فٚبٍ ٍ٘ٝا٤ٗ ىٍ  min 2 وٓىٕزٚ س٥ٛة ثٝ ٔير  s 30 وٓىٕز

ىٍ٘٪َ  5ىٍٝي ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ثب٤ي    ث٥ٚ٥ٙٝوٝ اِِأبر ٔٚوٞبر ٥َاك٣ ٥ّٕٙيٍ ٘بٙٙبهشٝ ثبٙي، ىٍٍٝٛس٣

 ٌَفشٝ ٙٛى.

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى.  18وٝ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ىائٓ ث٥ٚشَ ٙٛى، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ثٙي ىٍٍٝٛس٣

 (َٞورياْ وٕشرَ إرز   ) ٤bar 10رب   3   ث٥٘ اُ فٚبٍ آُٖٔٛ ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔظجزوٝ فٚبٍ ا٭ٕبَ ٙيٜ ىٍٍٝٛس٣

 ىٜ ٙٛى.بغ٥َلبثُ إشف 18آٖ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ث٥ٚشَ وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ٤ب ٦ٔبثك ثٙي  ،ثبٙي

ٚ ٕر٥ّٙيٍٞب  فٚبٍ، ثب٤ي فٚبٍ وبٔلاً سو٥ّٝ ٙيٜ، ٭بُٔ ٘ٚش٣ ث٥َرَ  ٙريٜ   ٘ٚش٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ  ٚػٛىٍٝٛر ىٍ

 .آُٖٔٛ ٙٛ٘ي ىٚثبٍٜ

ُ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙ ىٍ  h 2 ٛى وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٔب٬٤ آث٣ ثر٥٘ ا

 ٥ّٕٙيٍ ثبل٣ ٕ٘ب٘ي.
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 فزاصٛتآسٖٔٛ  14-4

 و٥ّبت 14-4-1

سٛا٘ي  ٣ٔا٢ ٞب٢ ى٥ٍّٕٜٚٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ٚ آ٥ِبّ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ىٍ ؿبٍؿٛة ثب٣ٍُٕ فَاٝٛرآُٖٔٛ 

آُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ٤ب  2-14آُٖٔٛ فٚبٍ سبئ٥ي س٤َٚق ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ػب٢  ثٝ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 2-11ثٙي ٤َُٚ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىاه٣ّ س٤َٚق ٙيٜ ىٍ  3-14ي ث٤َُٙ

 اِشأبت 14-4-2

 و٥ّبت 14-4-2-1

ٍٝٛر ثب٤ي ثٝ ٞب(ٍ ثٝ ٙب٘ٝا)٘بك٥ٝ ٌٌ ٥ٕSBTّٙيٍ اُ ػّٕٝ ٘بك٥ٝ  ا٘شٟب٢ا٢ ٥ّٕٙيٍ اُ ٙب٘ٝ سب  ثو٘ إشٛا٘ٝ

 7((. ٙىُ َٔاػٮٝ ٙٛى 6ٙىُ ثٝ ) )ثَا٢ ٔظبَ ثب وٕه ٤ه ىٕشٍبٜ آُٔب٤٘ هٛىوبٍ آُٔب٤٘ ٙٛ٘ي فَاٝٛر

 ىٞي.ٍا ٘ٚبٖ ٤٣ٔه ٕ٘ٛ٘ٝ َٔػ٬ ٙىب  ٢َ٥ٌ لَاٍٞب٢ ػب٘ج٣ ٚ ٔلُ ى٤ٛاٍٜ ،SBT ٔٛلٮ٥زٔظب٣ِ اُ 

ثب٤ي ٤ه آُٔب٤٘ سى٣ّ٥ٕ  ثبٙي، ٥٘بُ ٍٔٛىوٝ آُٔب٤٘ ٘بك٥ٝ ٌٌاٍ اُ ٙب٘ٝ ثٝ ٘بك٥ٝ ٣٤ٌّٛ ٥ّٕٙيٍ ىٍٍٝٛس٣

 ٍٝٛر ىٕش٣ ا٘ؼبْ ٙٛى.ثٝ

 ،لبثُ سٚو٥ٜ ٥ٖ٘ز فَاٝٛر٢ٍٚ ٔٛاى ٥ّٕٙيٍ ثب إشفبىٜ اُ ب كَاٍر ثَوٝ اطَ آس٘ ٤ب سٕبٓ ث٣ػب٤اُ آٖ

ٞب آُٔب٤٘ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ ٔٙبٕت ثٛىٖ آٖ فَاٝٛر٘جب٤ي ثٝ ٍٚٗ  ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٔٚىٛن ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آ٥ٕت،

 1-ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ آس٘ ثٝ ػيَٚ ةثَا٢ وٖت ا٥لا٭بر ىٍ ٍٔٛى آ٥ٕت ٤َٕٚٔ اطجبر ٙيٜ ثبٙي.ثَا٢ اىأٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

   ٍٚ ىٍآةغ٥ٛٝ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍ فَاٝٛر٥ٕٖشٓ  -ة                       ىٍ ٔل٤٥ ٞٛا ثَا٢ ٥ّٕٙيٍ فَاٝٛر٥ٕٖشٓ  -اِف

 رإٞٙب:

 ، ٔشلَنفَاٝٛر ٞب٢ دَٚة 1

 فَاٝٛرىٕشٍبٜ  2  

 ػٟز كَوز ٥ّٕٙيٍ   3

 ثزا٢ س٥ّٙذرٞب  فزاصٛتدستٍبٜ  ٘ٛعدٚ  -6ضىُ
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 رإٞٙب:

1 SBT       6 َٛ٥ّٕٙيٍ و٣ّ ٥ 

 ى٤ٛاٍ ػب٘ج٣ ٙبُٔ ٌٌاٍ 7    (SBT ٥ٕ٘ٝ دبئ٣ٙ٥) ٔٛلٮ٥ز ٙىب  2

 ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ SBT      8ٙىب   3

 ى٤ٛاٍ ػب٘ج٣ 9      و٣ٍّ ٤ب سبع ٙب٘ٝ، 4
 ى٤ٛا١ٍٜوبٔز  10       ٣٤ٌّٛ 5

X  ػِئ٥برSBT،  ٙىبSBT  ىٍ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٔٛلٮ٥ز ٙىب 

 tm ،١وبٔز ٥َاك٣ ( و10ٝٙ٥ٕ±1)  ٭ٕك ٙىب   -٤1بدآٚر٢ 

 ٥ّٕٙيٍ هبٍػ٣ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ٙىب  ٭ٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٜ  -٤2بدآٚر٢ 

  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزخغ رٜ خب٘ج٣ ٚ ٔحُ لزار٥ٌز٢ ضىبفا، د٤ٛ SBTٔثب٣ِ اس ٔٛلؼ٥ت  -7ضىُ
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 تد٥ٟشات آسٖٔٛ 14-4-2-2

 اُ ػّٕٝ ٔؼبٍٚرا٢ ٥ّٕٙيٍ ا٢ ثبٙي سب ثشٛاٖ سٕب٣ٔ ٦ٕق لٖٕز إشٛاٌ٘ٝٛ٘ٝثب٤ي ثٝسؼ٥ِٟار ٘لٜٛ ٘ٞت 

ٟبر ثب ػ ٞبٚ ٫ٛ٘ دَٚة سٮياىٕ٘ٛى. ٤ه ٥ٕٖشٓ ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ىاٍا٢  1ٍ ثٝ دب٤ٝ ٚ ٙب٘ٝ ٍا وبٚٗا٘بك٥ٝ ٌٌ

-ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙي. ،ٍٔٛى ٥٘بُ إز ا٥ٕٖٛٞب٢ َٔػ٬ ىٍ ل٦ٮٝ وب٥ِجَٕب٣ٔ ٙبهٜوٝ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ س دَسٛ ٔوشّف

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 8ىٍ ٙىُ  فَاٝٛردَٚة آُٖٔٛ اُ ؿ٥ئبٖ ٔٙبٕت  ٞب٣٤

ا٢ سٙ٪٥ٓ ٌٛ٘ٝثٝ إىٗ وَىٖ ثب٤ي ٔشمبثلاً ٢َٕ٭ز ؿَه٘ ٥ّٕٙيٍ ٚ َٕ٭ز ٔلٍٛ ،ٞبدَٚةَ٘م سىَاٍ دبِٔ 

)ثَا٢  فَاٝٛر ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. َٞ ٍٚٗ ا٥ٕٖٛٞب٢ وب٥ِجَسٕب٣ٔ ٙىب  ٤بث٣ٔٛلٮ٥زلبث٥ّز  ،ٙٛى وٝ ٥ٕٖشٓ

٢َ٥ٌ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٍا ىاٍى ٚ وٝ سٛا٘ب٣٤ ٙٙبٕب٣٤ ٭٥ٛة ٚ ا٘ياُٜ (ٙٛ٘ئٜٛع ٞيا٤ز ،2ٔظبَ دبِٔ اوٛ

ٞب٣٤ وٝ س٤َٗ ٍٚٗأَُٜٚ ٍا٤غ )٥َٛ ٚ ٔل٤٥( سلز آُٔب٤٘ إز، ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى. ٥ّٕٙيٍ ٕبٌُبٍ ثب اثٮبى

ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 9ىٗ إز إشفبىٜ ٙٛى. ٙىُ ٢ٍٚ إز. ٕب٤َ فٖٙٛ ٍٕٔٚٗ سٕب٣ٕ ٤ب غ٥ٛٝ ٙٛ٘يثَىٜ ٣ٔوبٍ ثٝ

 ىٞي.اُ فٖٙٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

دٛٙب٣٘ دٟٙب٢ دَسٛ ٞٓ 10   وٓىٕز 3٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٔجش٣ٙ ثَ ؿَه٘ ٔبٍد٥ؾثٝ

 .ٙٛىٔٛطَ ثب٤ي س٥ٕ٢ٗ 

ٚا٦ٕٝ اُ ىٕز ٍفشٗ ٔب٬٤ اسٞبَ( ل٬٦ اٍسجب٣ ٝٛس٣ )ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ دب٤٘ ٙٛى.اسٞبَ ٝٛس٣ ثب٤ي ثٝ ثَلَا٢ٍ

 ثب٤ي سىَاٍ ٙٛى. فَاٝٛر ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛاٍى آُٖٔٛ ٙٛى. ٣ٔ ثب٭ض ٭يْ ا٭شجبٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

 
  :رإٞٙب

L1 ٚ  L2  ٞب٢ ٣ِٛ٥دَٚة 

T1 ٚ  T2    ٞب٢ ٭٣١َدَٚة 

W    ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ دَٚة 

                                                 

 

 

 

1- Scan 

2- Pulse echo 

3- Helix 
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 ٞبپزٚةٞب٣٤ اس چ٥ذٔبٖ ٔثبَ -8ضىُ

 

  

  :رإٞٙب

 ٞبدَٚة   1

 ٥ّٕٙيٍ   2

a   آة 

 ٞب٣٤ اس فٖٙٛ اتصبَٔثبَ -9ضىُ

 ٔٚوٜ ٍا وب٥ِجَا٥ٕٖٛٞب٢ ٙىب وٝ لبث٥ّز ٙٙبٕب٣٤  فَاٝٛر ٞب٢دَٚةى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ 

ٞب٢ ٭مَثٝ ٔل٣٦٥ )ىٍ ػٟز وَىٖ ىٍ َٞ ىٚ ػٟزٍٝٛر إىٗ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ثب٤ي ىٍ آُٔب٤٘ ٙٛ٘ي. ىاٍ٘ي،

-ػٟبر ٣ِٛ٥ )ثٝ ٍٝٛر إىٗ وَىٖ ى٥ٌٍَى ٚ ىٍ ٞب٢ ٕب٭ز( ٭٥ٛة ٣ِٛ٥ ٍا ىٍ ثَٕب٭ز ٚ هلا  ٭مَثٝ

 ثبٙٙي. هبٍػ٤٣ب  ٣ف ىاهّٛؿٝ ا٤ٗ ٭٥ٛة ىٍ ٦ٕ ،٥ٌَىػّٛ ٤ب ٭مت( ٭٥ٛة ٔل٣٦٥ ٍا ىٍ ث٥ََ  

٢َ٥ٌ ١وبٔز ٚالٮ٣ ى٤ٛاٍٜ ثب إشفبىٜ اُ ثب لبث٥ّز ا٘ياُٜ ٞب٣٤دَٚةثب٤ي ثب إشفبىٜ  ٥ّٕٙيٍ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ

١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ آُٔب٤٘  و٥ٕٙٝثب ا٘ياُٜ آٖ ٚ ٔمب٤ٖٝ )ُا٤ٚٝ ٙىٖز ٝفَ ىٍػٝ( َ٘ٔبَ  دَٚة٤ه 

ب٤ي ٍٞٙبْ ث٣ٍَٕ ل٦ٮ٥ز ثإز ثبٙي. ٭يْ وٕشََٞ وياْ  ± ٤mm 1/0ب  ± 5    ل٦ٮ٥ز ٥ٕٖشٓ ثب٤ي٭يْ. ٙٛى

  .ٌَفشٝ ٙٛى٘٪َ ى٤ٛاٍٜ ىٍ ١وبٔز 

، ثب٤ي ٤ه كَوز ىٍٚا٣٘ ٚ ٞبدَٚةَٕٞاٜ ثب  فَاٝٛرٙٛ٘ي ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٕشٍبٜ  ب٥ٕ٘٤ّٙيٍٞب٣٤ وٝ ثب٤ي آُٔ

ا٤ٗ كَوز ىٍٚا٣٘ ٚ ا٘شمب٣ِ ثب٤ي ٤ه ٕٞذٛٙب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٍد٥ـ٣ ٍا ا٘شمب٣ِ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىاٙشٝ ثبٙٙي. 
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َٕ٭ز ا٘شمبَ ٚ  .كبُٝ ٙٛىى٤ٛاٍٜ ػب٘ج٣ ٥ّٕٙيٍ ا٥ٕ٥ٙبٖ  100   ٖ٘جز ثٝ ثب٣ٍُٕ ى٤ٍٛ٥ٝثٝ٘ش٥ؼٝ ىٞي 

 . ثبٙي ث٥ٚشَوب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ك٥ٗ ىٍٚاٖ ٘جب٤ي اُ َٕ٭ز 

ٕ٘ب٢ٍَٚ٤ ثبٙي وٝ سٛا٘ب٣٤ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٭٥ٛة ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛػٛى ىٍ ٝفلٝ ثب٤ي ىاٍا٢  فَاٝٛر ىٕشٍبٜ آُٔب٤٘

٥ٍٕٙبَ  ٍٞٙبْ ٙٙبٕب٣٤ ىٞٙيٜ هٛىوبٍٞٚياٍ ىاٍا٢ ٤ه ٤يٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ىٕشٍبٜ ثب ا٥ٕٖٛ٥ّٕٙيٍ وب٥ِجَ

 .اٍائٝ ٙيٜ إز 10ٙىُ  ىٍ ٭٥تاُ ٞٚياٍٞب٢  ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙي.ه٦ب 

 .د٤ٌَ ثبٙيثب٤ي أىبٖىاه٣ّ ٚ ث٣َ٘ٚ٥  ٭٥ٛةسٕب٤ِ ىٍ ٙٙبٕب٣٤ ث٥ٗ 

 

 
 رإٞٙب:

       T1  ٭٣١َدَٚة 

 ٝفلٝ ٕ٘ب٤٘ 1

 ى٤ٛاٍٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ 2

 اُ ى٤ٛاٍٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ فَاٝٛر٥ٍٕٙبَ  3

 ٙىب  َٔػ٬ ىاه٣ّ 4

 اُ ٙىب  َٔػ٬ ىاه٣ّ فَاٝٛر٥ٍٕٙبَ  5

 ٙىب  َٔػ٬ هبٍػ٣ 6

 اُ ٙىب  َٔػ٬ هبٍػ٣ فَاٝٛر٥ٍٕٙبَ  7

 ٦ٕق ٞٚياٍ 8

 ػ٥تاس اػلاْ ٞطذار  ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ -10ضىُ 
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 دست٣ فزاصٛتدستٍبٜ  14-4-2-3

 ٚ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي. ٞبدَٚةثب٤ي ثَا٢ ا٘شوبة  2-2-4-14ثٙي ٤َُٙيٜ ىٍ اِِأبر سٮ٥٥ٗ

 س٥ّٙذرٞب 14-4-2-4

سىَاٍ ثب٤ي  ٙٛى ثَا٢ ا٘ؼبْ ٤ه آُٖٔٛ ىل٥ك ٚ لبثُ فَاٝٛر٦ٕٛف هبٍػ٣ ٚ ىاه٣ّ ٥ّٕٙي٢ٍ وٝ ثب٤ي آُٖٔٛ 

ؿٖجٙيٜ، آِٛى٣ٌ ٚ ؿَث٣ ػ٣ ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ هٍٛى٣ٌ، ًٍ٘ غ٤َٚ٥ْٜ، ٦ٕق هبٍي. ثٝىٍ َٙا٤٤ ٔٙبٕج٣ ثبٙ

 ثبٙي.

-ىٕز ٓ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ٦ٕق ٍٔٛى آُٖٔٛٞب٢ ِٔاكوٝ ٥ٍٕٙبَ ا٥ٕ٥ٙبٖ إز لبثُٚلش٣  فَاٝٛرآُٖٔٛ 

 .ثبٙي ٔشٙب٤َُ٩َ ٥ٍٕٙبَ َٔػ٬  50   وٓ

 پزسُٙ آسٍٔٛ٘ز 14-4-2-5

ٙيٜ ىٍ ٤ افَاى ٔؼَة ٚ ٚاػي َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗىٕشٍبٜ آُٔب٤٘ ٚ ٘٪بٍر ثَ آُٔب٤٘ ثب٤ي سٕٛ إشفبىٜ اُ

٤ب إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ  ISO 9712إشب٘ياٍى اِِأبر آٍَُٔٛ٘ ثب٤ي ٥جك  ا٘ؼبْ ٙٛى. ISO 9712إشب٘ياٍى 

٤ه ادَاسٍٛ ٦ٕق . ثبٙي ٤ه( ىاٍا٢ ٌٛا٣ٞ ٦ٕق SNT-TC-1A) فراصوتٝلاك٥ز افَاى ػٟز ا٘ؼبْ آُٖٔٛ 

 ٘٪بٍر وَىٜ ٚ سف٥َٖ ٘شب٤غ ٍا اٍائٝ ىٞي.  ٤هثب٤ي ثَ ٭ّٕىَى ادَاسٍٛ ٦ٕق  ٤ٕٝب ٦ٕق  ىٚ

-ثٝىٍ إشوياْ ٤ب  فَاٝٛرآُٖٔٛ  ثَا٢ ثَ٘بٍٔٝا َاسٍٛ ٦ٕق ٕٝ ثب٤ي ٤ه اد فَاٝٛروٙٙيٜ ٤ه ٕبُٔبٖ آُٖٔٛ

 ىاٙشٝ ثبٙي. ٔٚبٍٚ ىٍ اهش٥بٍٍٝٛر 

 وب٥ِجزاس٥ٖٛ 14-4-3

 و٥ّبت  14-4-3-1

ىاٍ ٙىب  ا٥ٕٖٕٛ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثب٤ي ٕٙؼ٣ ٚ ١وبٔز فَاٝٛر ٤بث٣سؼ٥ِٟار ٭٥توب٥ِجَا٥ٕٖٛ 

وٝ ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى ثب ل٦َ  ٤ب س٥ٛث٣ ٕ٘ب٤ٙيٜ ٥ّٕٙيٍ٭ٙٛاٖ ٙٛى. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٥َٛ ٔٙبٕت ثٝ٘ؼبْ ا

٭ٙرٛاٖ ٔظربَ   )ثٝ ٔٚبثٝ س٥ٟٝ ٙٛى َٕ٭ز ٝٛرٚ ٔٛاى ثب ٔٚبثٝ  1هبٍػ٣ٟ٘ب٣٤ ا٣ٕٕ، ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ، ٦ٕق 

ّ ٚ َٞ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  ب٢ ف٤َش٣٭ٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙيٜ ٕب٤َ فٛوىٞسٛا٘ي ثَٝٞ فٛوى ف٤َش٣ ٣ٔ  ٞرب٢ ٕ٘ب٤ٙيٜ ٕرب٤َ آ٥ِب

ٞب٣٤ ٞب٢ دٛى٢ٍ ىٍ ثَاثَ ًٍ٘ ه٥ٔ( ٚ ١وبٔز٭ٙٛاٖ ٔظبَ دٛٙ٘ٞب٢ ٔوشّف )ثٝآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثبٙي(. دٛٙ٘

ٖ سٛا٘ٙي إشفبىٜ اُ ٤ره ٕ٘ٛ٘رٝ وب٥ِ  ٣ٔ ،ىٞٙيوٝ ا٘ٮىبٓ ٝٛس٣ ٔشفبٚس٣ اٍائٝ ٣ٔ اهشٞبٝر٣ ٍا اِرِاْ    جَإر٥ٛ

 ٕ٘ب٤ي.  

                                                 

 

 

 

1- External surface finish 
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ٝ ، وٝ ٕ٘ب٤ٙيٜ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٔٚوٜ و٥ٕٙٝي ىاٍا٢ ثب٤ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ١روبٔز ٥َاكر٣ ى٤رٛاٍٜ     و٥ٕٙر

 ثبٙي. ،وٙيسٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٕٝا٢ وٝ ادَاسٍٛ ٦ٕق اُ ا٘ياُٜ ٘ٝ ث٥٘أب  ٤ب س٥ٛة سلز آُٖٔٛ، ٥ّٕٙيٍ

 ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هَاث٣،ثب٤ي ثٝ ٞب٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٕٛ٘ٛ٘ٝ

 ضٙبسب٣٤ ػ٥ت 14-4-3-2

1-2-3-4-14 آسٖٔٛ فزاصٛتاِشأبت ٚ اثؼبد ضىبف  

- ٭ٙٛاٖ ٙرىب ثٝٙىُ ؿٟبٍ ٙىب  ٖٔش٥٦ُ  و٥ٕٙٝىٕش٣ ٚ هٛىوبٍ،  ٍٝٛر٭٥ت ثٝثَا٢ آُٔب٤٘ ٙٙبٕب٣٤ 

ٕب٤٘ ثَل٣  ٥ّٕٚٝٝثسٛا٘ٙي ٞب ٣ٔٙىب  .(11ٍٔٛى ٥٘بُ إز )٦ٔبثك ٙىُ  وب٥ِجَا٥َٕٖٛٔػ٬ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢

ٞب ثب٤ري ىٍ  ى. ٙىب سٛا٘ي ٌَى ٣ٔٛٙ ٙىب  ب٢ ا٘شٟب٣٤ٞو٣ٚ ٤ب ثٝ وٕه ٔب٥ٙٙىب٢ٍ ا٤ؼبى ٙٛ٘ي. ٤ٌٝٙٛب اٍٜ

ٖ ىٍ ٕ٘ٛ٘رٝ  ٘مب٣٥ ا٤ؼبى ٙٛ٘ي وٝ ثب ٕب٤َ ٭٥رٛة   ُ  ٘ياٙرشٝ ثبٙرٙي.   ياهُسر  وب٥ِجَإر٥ٛ ٕ٘ٛ٘رٝ  اثٮربى  ٚ  ٙرى

 :٤َُ ثبٙٙي ٦ٔبثكٙىب  ثب٤ي ثٝ . ا٤ٗ ؿٟبٍ ٥ي ٙٛىثب٤ي سبئ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 ؛ٙىب  ىاه٣ّ ىٍ ػٟز ٣ِٛ٥ -اِف

 ؛ٙىب  ىاه٣ّ ىٍ ػٟز ٭٣١َ - ة

 ؛ىٍ ػٟز ٣ِٛ٥ ٙىب  هبٍػ٣ -ح

 .ٙىب  هبٍػ٣ ىٍ ػٟز ٭٣١َ - ر

 اثٮبى ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ لَاٍ ٤َُ ثبٙي:ٕٞـ٥ٙٗ 

 ؛=mm 50 L ٥َٛ، - ص

 :D٭ٕك،  - ع

 :فٛوى٢ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ

٘٪َ ٤ب ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٍٔٛى MPa 950 ٞب٣٤ ثب إشلىبْ و٣ٚٚ ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚثَا٢ ٥ّٕٙيٍ: 5   ٔٮ٥بٍ -ؽ

( ± 75/0  ) 5  ثب٤ي  D٭ٕك  َٔاػٮٝ ٙٛى(، ISO 11114-1 [12] إشب٘ياٍى ٞب٢ سَىوٙٙيٜ )ثٝثَا٢ ٌبُ

ثب٤ي ىٍ ى٤ٛاٍٜ  وب٥ِجَا٥ٕٖٛثبٙي. ٙىب  ٕ٘ٛ٘ٝ  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( ٕ٘ٛ٘ٝ tmc) ٢َ٥ٌ ٙي١ٜوبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ

لَاٍ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ث٥ٚشَ ٘جبٙي، ١وبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ 115  ، ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ اُ ػب٘ج٣

 ؛٤ب ،بٙيث ٤mm 1ب ثٌٍِشَ اُ  mm 2/0 ٥ٌَى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٭ٕك ٙىب  ٘جب٤ي وٕشَ اُ

ثَا٢  ٣ وٝٚ ٥ّٕٙيٍٞب٤ MPa 950ٞب٣٤ ثب إشلىبْ و٣ٚٚ وٛؿىشَ اُ: ثَا٢ ٥ّٕٙي10ٍ  ٔٮ٥بٍ  - ف

 D٭ٕك  ،ٙٛ٘ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ (َٔاػٮٝ ٙٛى ISO 11114-1 [12]ثٝ إشب٘ياٍى ٞب٢ سَىوٙٙيٜ )ٌُب

ثبٙي. ٙىب  ٕ٘ٛ٘ٝ  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( ٕ٘ٛ٘ٝ tmc) ٢َ٥ٌ ٙي١ٜوبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ (± 1 )  10   ثب٤ي

-ا٘ياُٜ ١وبٔز و٥ٕٙٝ 115 ٤ٛاٍٜ اُ  ، ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ ١وبٔز ىثب٤ي ىٍ ى٤ٛاٍٜ ػب٘ج٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ
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٤ب ثٌٍِشَ  mm 2/0 لَاٍ ٥ٌَى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٭ٕك ٙىب  ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ث٥ٚشَ ٘جبٙي،

  بٙي.ث mm 1اُ 

٢َ٥ٌ ١وبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ( ± 1 )  10  ثب٤ي  D٭ٕك  ْ،ٛآ٥ِبّآ٥ٙ٥ِٔٛثيٖٚ ىٍُ ٞب٢ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍ - م

، ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ ثب٤ي ىٍ ى٤ٛاٍٜ ػب٘ج٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ٘ٝ ثبٙي. ٙىب  ٕ٘ٛ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( ٕ٘ٛ٘ٝ tmc) ٙيٜ

لَاٍ ٥ٌَى. ثب ا٤ٗ ٚػٛى  ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ث٥ٚشَ ٘جبٙي،٢َ٥ٌ ١وبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ 115 ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ اُ  

 بٙي.ث ٤mm 2ب ثٌٍِشَ اُ  mm 2/0 ٭ٕك ٙىب  ٘جب٤ي وٕشَ اُ

 .D2 <W دٟٙب، - ى

، دٙؼ٥ٕٗ ٙىب  ٦ٔSBTبثك س٥١ٛلبر فٛق إشفبىٜ ٙٛى، ثَا٢ آُٔب٤٘ ٘بك٥ٝ  10  وٝ ٔٮ٥بٍ ىٍٍٝٛس٣

ؿٟبٍ  ٙب ٚ ٥َٛ ٔٚبثٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلاًٙىب  دٙؼٓ ثب٤ي ىاٍا٢ دٟ ٭٣١َ ٌٌاٍ ىاه٣ّ ٍٔٛى ٥٘بُ إز.

 9)ثٝ ٙىُ  ثبٙي ثب٤ي ،١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ و٥ٕٙٝ ( 10 ± 1)    ٙىب  س٤َٚق ٙيٜ ثب ٭ٕك ٙىب 

 .َٔاػٮٝ ٙٛى(

2-2-3-4-14 اِشأبت ضىبف ثبسرس٣ داخ٣ّ 

ثَا٢ ث٣ٍَٕ َٙا٤٤ ىاه٣ّ ٥ّٕٙيٍ ثٝ ػب٢ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ىاه٣ّ، ٣ٌَٞٚ  فَاٝٛرٖٔٛ ٍُٞٙبْ إشفبىٜ اُ آ

 .٤َُ ٍٔٛى ٥٘بُ إز وب٥ِجَا٥ٕٖٛاُ ٙىب  َٔػ٬ 

 ثَا٢ ٥ّٕٙيٍ ٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢: 

٘ٛ٭٣ وٝ  ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ي ثَ َاػٮٝ ٙٛى(،ٔ 1-2-3-4-14ثٙي ٤َُ)ثٝ  5   ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٔٮ٥بٍ -اِف

َٔاػٮٝ ٙٛى(  11)ثٝ ٙىُ  SBTٙىب  (1  ىب٢ٍ )ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔب٥ٙٙ 10  ٥ٕٖشٓ سٛا٘ب٣٤ ٙٙبٕب٣٤ 

 ٤ب ؛٥ي ٙٛىسبئ

 SBTثَ ٙىب  دٙؼٓ ٭لاٜٚ َاػٮٝ ٙٛى(،ٔ 1-2-3-4-14ثٙي ٤َُ)ثٝ  10  ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٔٮ٥بٍ  - ة

 و٥ٕٙٝثب٤ي ثب ٭ٕك ٤ه ْٕٛ  FBHٙيٜ لج٣ّ، ٤ه َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب اثٮبى سٮ٥٥ٗ 11ُ )ثٝ ٙى

٢َ٥ٌ ١ٜوبٔز ا٘ياُ و٥ٕٙٝثَاثَ ىٚ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ٚ ل٢َ٦ وٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب ١وبٔز ا٘ياُٜ

 ب٢ٍ ٙٛى.ىٔب٥ٙٙ َٔاػٮٝ ٙٛى( 12ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ )ثٝ ٙىُ 

 ْ:ٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّثَا٢ ٥ّٕٙيٍ

ثٝ إشظٙب  ٙيٜ،سٮ٥٥ٗ 1-2-3-4-14ثٙي ٤َُٞب٢ َٔػ٬ ٭٣١َ ٚ ٣ِٛ٥ ثب اثٮبى٢ وٝ ىٍ  ٙىب  -ح

 ؛٢َ٥ٌ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ثبٙيٜا١ُوبٔز ا٘ي و٥ٕٙٝ ثَا٢ ٔب٥ٙٙىب٢ٍ( ،1   )ثب ٍٚاىا٢ٍ 5  ا٤ٙىٝ ٭ٕك ثب٤ي 

 ٤ب

ثب  ٤FBHه  ٙىب  ٚ 4ٙيٜ لج٣ّ ثَا٢ َٔػ٬ ٣ِٛ٥ ٚ ٭٣١َ ثب اثٮبى سٮ٥٥ٗٞب٢ ٙىب   10   - ر

ثَاثَ ىٚ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ٚ ل٢َ٦ وٛؿىشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب  ١وبٔز ا٘ياُٜ و٥ٕٙٝ٭ٕك ٤ه ْٕٛ 

 ثبٙي. َٔاػٮٝ ٙٛى( ٢َ٥ٌ12 ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ )ثٝ ٙىُ ١ٜوبٔز ا٘ياُ و٥ٕٙٝ
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 رإٞٙب:

 ٙىب  هبٍػ٣          1

 ٙىب  ىاه٣ّ          2

L           ٞب: ٥َٛ ٙىبmm 50 

D           ب ٞ٭ٕك ٙىبtmc   (75/0 ±)    5  ٤بtmc   (1 ±)   10  كٖت َثmm 

tmc         ٝٙكٖت ثَ وب٥ِجَا٥ٕٖٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ى٤ٛاٍا٘يا١ُٜوبٔز  و٥ٕmm 

W          ٞب ٭َٟ ٙىب≤  D2 َكٖت ثmm 

 ٞب٣٤ اس ضىبف ٞب٢ ٔزخغٕ٘ٛ٘ٝ -11ضىُ 



 1398سبَ  :(تدذ٤ذ٘ظز دْٚ) 6792ا٤زاٖ ضٕبر٠  ٣ّٔاستب٘ذارد 

31 

 
 :رإٞٙب

   1  FBH  

 ٕٛ٘ٝ٘ FBHضىبف  -12ضىُ 

3-2-3-4-14 ٞب٢ وب٥ِجزاس٥ٖٛر٤ٚٝ 

ٔ وٝ ىأٙرٝ  سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي ا٢ ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ فَاٝٛر سؼ٥ِٟار وب٥ِجَا٥ٕٖٛ، ٤ٝىٍ ٣٥ ٍٚ ٞرب٢   ٙرىب  ٞرب اُ  دربِ

ٝ ثب ٦ٕق ٞٚرياٍ ثَاثرَ ثبٙري )    ،دَٚةَٔػ٬، ىٍوٕش٤َٗ كٖب٥ٕز ٦ٕق ٍٔٛى إشفبىٜ  َاػٮرٝ  ٔ 13ٙرىُ   ثر

ٖ ٞب٢ َٔػ٬ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٛاٍٜ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٙىب ثب٤ي  . ٦ٕٛف ٞٚياٍ ٚ ىأٙٝ ٔٛع(ٙٛى ثرَا٢   وب٥ِجَإر٥ٛ

ٍ  ٞرب٢ ٥ٕٖشٓ ىٍ. ىٙٛ سٙ٪٥ٓ ٕ٘ب٤ٍَٚ اٍسفب٫ 50      ٔظبَ ٗ  هٛىورب ٝ  ا٤ر ىٍ ٕرَ٭ز ؿرَه٘    ثب٤ري  َٔكّر

ٝ  ا٘ؼبْ ٙرٛى  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ ٚالٮ٣ إز، ٥ّٕٙيٍ، ٗ . َٔاػٮرٝ ٙرٛى(   2-2-4-14 ٤َُثٙري  )ثر  ا٤ر

 .إز َٔػ٬ كٖب٥ٕز كٖب٥ٕز،

 
 :رإٞٙب

 ٦ٕق ٞٚياٍ 1

 ٙىب  َٔػ٥ٕ٬ٍٙبَ     2

 دأٙٝ ضىبف ٔزخغ -13ضىُ 
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 ضخبٔت د٤ٛارٜ 14-4-3-3

ل٦ر٢َ ثَاثرَ ثرب    ثرب   ثب٤ي اُ ٤ره لٖرٕز   ثٝ ٍٚٗ ىٕش٣ ٚ هٛىوبٍى٤ٛاٍٜ  ٕٙؼ١٣وبٔز ٜ وَىٖوب٥ِجَثَا٢ 

١وبٔز ىل٥ك ى٤رٛاٍٜ  كب٥ِىٝ ىٍ)ٍٚٚى ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ  طَ ٔٛع ىٍ ٘م٦ٝٛىٚ ثَاثَ دٟٙب٢ دَسٛ ٔ وٓىٕز

 إشفبىٜ ٙٛى.  (٥ِ٘ ٔٮّْٛ إز

 دٚرٜ سٔب٣٘ ا٘دبْ وب٥ِجزاس٥ٖٛ 14-4-3-4

َ ٫َٚٙ ٚ هبسٕٝ ٘ٛثز وب٢ٍ َٞ  ُٔبٖ ىٍ وٓىٕزثب٤ي  فَاٝٛر آُٖٔٛ سؼ٥ِٟار ُ   آُٔرٍٛ٘ ٥رَٛ   ٝرَ  ٘٪رَ ا

َ ، ٚ وَٕثٙيٞب٢ كَوش٣ 1ٌٌٍِٔاٍ ،دَٚةوبثُ  ،دَٚةٔظُ ٔٛطَ ُٔبٖ سٮ٠٤ٛ سؼ٥ِٟار  ٚإىٗ   .ٜ ٙرٛى ورب٥ِج

 ٘جبٙري،  وبٍثَى٢ى٤ٍَ  ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجَا٥ٍٕٖٛٞٙب٣ٔ وٝ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٚ سغ٥٥َار ىٍ ل٦َ  ٕٞـ٥ٙٗ ُٔبٖ ا٤ؼبى

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 1-3-4-14 ٤َُثٙي ا٘ؼبْ ٙٛى )ثٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔؼيى

 ىٞٙي.ا٘ٛا٫ ىأٙٝ ٥ّٕٙيٍٞب ٍا لجُ اُ ثَ٘بٔٝ آُٖٔٛ اػبُٜ ٣ٔ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ،ٞب ثَه٣ اُ ٥ٕٖشٓ -٤بدآٚر٢

وٕشَ اُ ٤ه ٘ٛثرز ورب٢ٍ ٭ربى٢ إرز      ٞبآٖ دب٤بٖ َٞ ٭٥ّٕبس٣ وٝ ٔير ُٔبٖ ثب٤ي ىٍ وب٥ِجَا٥ٕٖٕٛٞـ٥ٙٗ 

 ٙٛى.ا٘ؼبْ 

ٝ سٕربْ ٕر   َٔث٥ٛٝ لبثُ ٙٙبٕرب٣٤ ٘جبٙري،   َٔػ٬ٙىب   ٥جَا٥ٕٖٛ،وبِ ٣ ىٍٜٚاٌَ ىٍ ٥ ٔ  ٥ّٙيٍٞب٣٤ ور  اُ در

 .ٙٛ٘ي آُٔب٤٘ ٙيٖ ٔؼيى سؼ٥ِٟار، وب٥ِجَٜا٘ي ثب٤ي دٔ اُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ لبثُ لجَٛ آُٔب٤٘ ٙيٜ آه٤َٗ

 فزاصٛتاخزا٢ آسٔب٤ص  14-4-4

 وبرا٢ تٛسظ دستٍبٜ خٛدضٙبسب٣٤ ػ٥ت در لسٕت استٛا٘ٝ 14-4-4-1

ٍ إرشٛا٘ٝ ثرٝ ٙرب٘ٝ ٚ    اا٢ ٥ّٕٙيٍ ٚ ٘بك٥ٝ ٌٌٔٙ٪ٍٛ ٙٙبٕب٣٤ ٭٥ٛة ٣ِٛ٥ ٚ ٭٣١َ، آُٖٔٛ لٖٕز إشٛا٘ٝثٝ

 ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ هٛىوبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ا٘شٟب٢

ىٕرز  ثٝٞب٢ ٤َُ ٤ٍٗٚى٣ اُ ٝ ثسٛا٘ي ٣ٔ ا٘ياُٜثبٙي. ا٤ٗ  ٙٙبهشٝ ٙيّٜٙيٍ ثب٤ي ١٥وبٔز ٥َاك٣ ٕ و٥ٕٙٝ

 :آ٤ي

٭ٙٛاٖ ٕر٦ق ٞٚرياٍ ىٍ ثور٘    ، ٔلبٕجبر ٚ غ٥َٜ. ا٤ٗ ٔمياٍ ثٌٝٛا٣ٞ سبئ٥ي ٘ٛ٭٥ٕ٣ّٙيٍ،  ٌٌا٢ٍ ٢ٍٚ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى.ى٤ٛاٍٜ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ فَاٝٛر ٕٙؼ١٣وبٔزا٤ٍُبث٣ ىٕشٍبٜ 

ب٤ي َٕ٭ز آُٖٔٛ ث٥ٚشَ اُ َٕ٭ز إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ثبٙري. ثب٤ري ا٥ٕ٥ٙربٖ    ىٍ ٥ٞؾ ُٔب٣٘ ٘ج

 ٦ٕق سلز آُٖٔٛ دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى. 100كبُٝ ٙٛى وٝ   

                                                 

 

 

 

1- Encoder 
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 ٢ دارا٢ حّمٝ پب٤ٝ در ا٘تٟب٢ س٥ّٙذرٞبد٤ٛارٜ  سٙد٣ضخبٔت 14-4-4-2

1-2-4-4-14 ا٢ س٥ّٙذر ثخص استٛا٘ٝ 

ا٘شمبَ ثٝ  ٥ٍٝا دٛٙ٘ ىٞي )٘بك ٥ّٙي٫ٍٛ٘ ٕ ٤ٗا ٢ا إشٛا٘ٝسٛا٘ي ثو٘ وبُٔ ٣ٕ٘ فَاٝٛر ث٣ٍَٕ وٝؼب٣٤آ٘اُ 

 ثب٤ي ٣ٚ هبٍػ ٣وبُٔ ىاهّٞب٢  ٣٘ٞت ٙيٜ إز( ثبٍُٕ كّمٝ دب٤ٝوٝ ىٍ آٖ  ٢اٚ لٖٕز إشٛا٘ٝ كّمٝ دب٤ٝ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 2-9 ٤َُثٙي ٚ ٦ٔ11بثك ثب ثٙي  سَس٥تثٝ

سٛػٝ ثٝ ىٕش٣َٕ ٚ ُث٢َ ثب  ٤ي( ثب٤ٝدبكّمٝ ىٍٕز لجُ اُ  ٢ا ا٘شمبَ )لٖٕز إشٛا٘ٝ ٥ٝىٍ ٘بك ٦ٙٔ٣مٝ ثلَا٘

 14ٙي )ثٝ ٙىُ ٍا إىٗ وٙ كّمٝ دب٤ِٝجٝ  سبٞب  دَٚةٙٛى. ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ  ٦ٕق آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.

2-2-4-4-14 ا٘تٟب٢ س٥ّٙذر 

 12ٙٛى )ثرٝ ٙرىُ    ثب إشفبىٜ اُ ٤ه دَٚة َ٘ٔبَ ث٣ٍَٕاُ ٘٪َ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٘بك٥ٝ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍٞب ثب٤ي 

ا٘شٟرب٢  ورٓ، َٔورِ ٘بك٥رٝ    شٓ ىٕش٣ ٤ب هٛىوبٍ اػَا ٙٛى. ىٕزسٛا٘ي ثب َٞ ىٚ ٥َٕٖٔاػٮٝ ٙٛى(. ا٤ٗ وبٍ ٣ٔ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ثب٤ي ا٘ياُٜ ٥ّٕٙيٍ

3-2-4-4-14 د٤ٛارٜ ٚ ا٘تٟب  ثب دستٍبٜ خٛدوبر سٙد٣ضخبٔت 

أىربٖ، ١روبٔز ا٘شٟرب٢    ٍٝٛر ث٣ٍَٕ ٙٛى. ىٍ 100 ا٢ ثب٤ي اُ ٘٪َ وبٞ٘ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ  لٖٕز إشٛا٘ٝ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٥ّٕٙيٍ ٥ِ٘ ثب٤ي ثب ىٕشٍبٜ هٛىوبٍ ا٘ياُٜ

4-2-4-4-14 ا٘تٟب  ثب دستٍبٜ دست٣ سٙد٣ضخبٔت 

هٛىوبٍ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إرز، ىٍ ا٤رٗ ٝرٍٛر ٕٔىرٗ إرز ىٍ َٔورِ        فَاٝٛر٢َ٥ٌ لجلاً س٤ٕٛ اثِاٍ  اٌَ ا٘ياُٜ

 ٢ ٙٛى.٥ٌَ ٍٝٛر ىٕش٣ ا٘ياُٜٝث فَاٝٛرَٔبَ ٘ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ ثب ٤ه دَٚة 
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 رإٞٙب:

N    َ٘ٔبَ دَٚة 

L    (ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍٙىُ  ٣ ا٣ِٛ٥ُ )٥ِٛ دَٚة 

T    (ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍٙىُ  ٣ اُ٭٣١َ )٭١َ دَٚة 

 (ٔٚشَن٭٥ّٕبر هٛىوبٍ )٭ُٕ     

 (ٚشَن٭٥ّٕبر ىٕش٣ )٭ُٕ ٔ    

 پب٤ٝ دارا٢ ضٙبسب٣٤ ػ٥ت در ا٘تٟب٢ س٥ّٙذر -14ضىُ 

 تفس٥ز ٘تب٤ح آسٔب٤ص 14-4-5

ا٘ي ٚ ثٝ آُٖٔٛ ٙيٜ 3-3-4-14ٚ  2-3-4-14 ثٙيٞب٤ُ٢َ إبٓ آُٖٔٛ كٖب٥ٕز ٥جكوٝ ثَ ٥ٕ٣ّٙيٍٞب٤

٣َٙ آ٘ىٝ ٦ٕق ٥ٍٕٙبَ ٥ٞؾ ٭٥ج٣ ثبوسَ اُ ٦ٕق ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ طجز ٘ٚيٜ ثبٙي، ثٝ ٔٮٙب٢ ا٤ٗ إز وٝ 

 ا٘ي. ٥ّٕٙيٍٞب آُٖٔٛ ٍا ثب ٔٛفم٥ز ٌٌٍا٘يٜ

٭٥ت ثب ١وبٔز ٤َُ ا٢ اُ ٤ه ٭ٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝثٝطجز ٙٛى )٥ٍٕٙبَ ٤ه ٭٥ت ثبوسَ اُ ٦ٕق ٞٚياٍ  وٝػب٣٤ ىٍ

٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ سلز ( ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٙي٣ٌ ًٍ٘ ٤ب آِٛى٣ٌ ىاه٣ُّٙ ،ٙي١ٜوبٔز سٮ٥٥ٗ و٥ٕٙٝ

 فَآ٤ٙي ث٥ٚش٢َ لَاٍ ٥ٌَى:

دبوٖب٢ُ ىاه٣ّ ٔؼيىاً  ٞب٢ ىاه٣ّ ٤ب ث٣َ٘ٚ٥ ٤ب٥ّٕٙيٍ ٕٔىٗ إز دٔ اُ ثَىاٙشٗ دٛٙ٘ -اِف

 آُٔب٤٘ ٙٛى؛

 ؛٥ّٕٙيٍ ٕٔىٗ إز ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ة ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ٔؼيى لَاٍ ٥ٌَى -ة

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛى.غ٥َ ٥ٕ18ّٙيٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ثٙي آ٥ِٔ ا٘ؼبْ ٘ٚي اٌَ اِف ٚ ة ٔٛفم٥ز
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ٕٔىٗ ٥ّٕٙيٍ  ،إزبىٜ ىٍ ك٥ٗ آُٔب٤٘ ه٣ّ٥ ثبو وٝ ثشٛاٖ ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ كٖب٥ٕز ٍٔٛى إشفىٍٍٝٛس٣

 ث٣ٍَٕ ٙٛى. ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔؼيى ثٝ ٤ه ٦ٕق لبثُ لجَٛ ٚ ا٤ٕٗ، ٔؼيىاً ٥ٌ1ٗإز دٔ اُ سٙ٪٥ٓ 

 ٖشٙيارٔىٍ  ٤ٍٛ٥ىٝثٝ ٥َاك٣ ا٘شٟب١وبٔز  و٥ٕٙٝوٕشَ اُ  ٤ي٘جب ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍٙيٜ  ١ٌ٢َ٥وبٔز ا٘ياُٜ

-ا٘ياُٜ ٢كبٚ ٣اّٝ ٖشٙيارٔ. اٌَ ثبٙي ،٫َٜٛ٘٥ ٚ غ ٥يئسب ٥،٣َاكٞب٢ ٘مٚٝ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ، ثٝٙي٣ٜ سٮ٥٥ٗاّٝ

 5/1 اُ ٥٘ث ٤يثب ٙيٜ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙيٍ ٢َ٥ٌىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي، ١وبٔز ا٘ياُٜ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٙي١ٍوبٔز  ٞب٢

٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ١وبٔز  و٥ٕٙٝثَاثَ  ى٥َٚاك٣ ى٤ٛاٍٜ ػب٘ج٣ ثَا٢ ا٘شٟب٢ ٔلية ٚ ١وبٔز  و٥ٕٙٝثَاثَ 

 ثبٙي.ػب٘ج٣ ثَا٢ ا٘شٟب٢ ٔمٮَ 

ٙؼ٣ ٙيٜ ُٕ فَآ٤ٙي وٚ٘ ٭٥ٕك ٤ب ٘مب٣ ٕوش٣ٞب٢ ٘ب٣ٙ أب٘ٙي ى٘يا٘ٝ ٔٚوٜٞٙي٣ٕ  ٞب٢٘ٚبٖثَه٣ 

 .لَاٍ ٥ٌَ٘يا٤ٍُبث٣  ٍٔٛى ىٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

 
 رإٞٙب:

T2       ٭٣١َ دَٚة 

 ٕ٘ب٤٘ ٝفل1ٝ         

 ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙي2ٍ         

 اُ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ فَاٝٛر٥ٍٕٙبَ         3

 سَن ٢ٍٚ ٦ٕق ىاه٣ّ        4

 اُ ٙىب  فَاٝٛر٥ٍٕٙبَ         5

 ٦ٙٔمٝ ٥ٍٕٙبَ ٞب اُسَن ٞب ٢ٍٚ ٦ٕق ىاه٣ّ        6

 ٦ٙٔمٝ ٥ٍٕٙبَ اُسَن ٞب ٢ٍٚ ٦ٕق هبٍػ7٣        

 ٦ٕق ٞٚيا8ٍ        

 ا٢ اس ضٙبسب٣٤ تزن در خٟت ػزض٣ٕ٘ٛ٘ٝ -15ضىُ 

                                                 

 

 

 

1- Gain 
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 سٛاثك 14-4-6

 ا٥لا٭بر ٤َُ ثب٤ي طجز ٙٛ٘ي: ، 7-17 ثٙي٤َُاِِاْ ٙيٜ ىٍ ثَ ٕٛاثك ٭لاٜٚ

  ؛4-3-4-14ثٙي ٤َُٚ ٕٛاثك وب٥ِجَا٥ٕٖٛ آٖ ٦ٔبثك ثب  ٍٔٛى إشفبىٜ فَاٝٛرسؼ٥ِٟار  ٝٙٙبٕ -اِف

 ؛ٍٔٛى إشفبىٜ وب٥ِجَا٥ٕٖٛٝ ا٘لٞب٢ٍ ٥ّٕٙيٍ ٙٙبٕ -ة

 ؛فَاٝٛرآُٖٔٛ ٘بْ آٍَُٔٛ٘  -ح

ئ٥ي بٚ د٥ٕٛز ة ٥ّٕٙيٍ ٍا س 5-4-14ثٙي ٤َُ ا٤ٍُبث٣ ثٮي٢ ٦ٔبثك ثبوٝ ىٍٍٝٛس٣٘شب٤غ آُٖٔٛ.  -ر

 ئ٥ي ٔؼيى ثب٤ي طجز ٙٛى.بٕ٘ب٤ي، ا٤ٗ ٔجٙب٢ س

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز طجز ٙٛى. اٍػب٫ ثٝ

 ثبسرس٣ ض٥ز ٚ سب٤ز ٔتؼّمبت 15

ٖ ا٥ٕ ٤يثب وٝ ٥َٙ ٤ب ٕب٤َ ٔشٮّمبر ٍٔٛى إشفبىٜ ىٚثبٍٜ ثٝ ٤َٕٚٔ ثٌََى٘ي،ىٍٍٝٛس٣ كبٝرُ ٙرٛى ورٝ     ٥ٙرب

 ٣ثرٝ ىٍٕرش   ٔشٮّمبس٣ و٤ٝب ٕب٤َ  ا٘يثب٣ٍُٕ ٚ سٮ٥َٕ ٙيٜ ISO 22434 ٦بثك ثب إشب٘ياٍى٥َٙٞب٣٤ وٝ ٔفم٤ 

 ٘ٞت ٙٛ٘ي. ا٘ي،ٙيٜ ٢ٚ ٍٟ٘ياٍ ٣ثبٍُٕ

 س٥ّٙذر اخشا٢تؼ٤ٛض  16

٘   ٞب٢ ٌّر٣٤ٛ كّمٝ( ٚ ٢فٛوى ثيٖٚ ىٍُ ٥ّٙيٍٞب٢ٕ َٝفبً) ٞب٢ دب٤ٝكّمٝ ٝ  ورٝ ثور  ٣اُ ٥َاكر  ا٤٢ىذبٍؿر

 ا٘ؼبْ ٙٛى.سٛا٘ي ٣ٔ٘ٛالٜ  ٕب٤َٚ  ٥ٙبٍٞب ٞب، ٤ي٣ٌثَ ٣ًُٕ٘ٙ ٕٞـ٥ٙٗ ٖٞشٙي ٕٔىٗ إز سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي.

٦ٔبثمز ىاٙشٝ  1-17 ثٙي٤َُىٍ  ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜثب٤ي ثب ٔليٚى٤ز ٍٚىوبٍ ٣ٔثٝ كَاٍر آٖ ىٍو٥ّٝ ٭٥ّٕبس٣ وٝ 

 ٙٛ٘ي. ىاٙشٝهٍٛى٣ٌ ثب٤ي لجُ اُ سٮ٥َٕار ثَ ٔلٞٛورثبٙي. و٥ّٝ 

سٮ٠٤ٛ ٙرٛ٘ي )فمر٤ ٕر٥ّٙيٍٞب٢ فرٛوى٢(،     ٤ب كّمٝ ٣٤ٌّٛ  ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢( )َٝفبًدب٤ٝ كّمٝ ٌَٞبٜ  -٤بدآٚر٢

 ُٖٚ هب٣ِ ٥ّٕٙيٍ ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز سغ٥٥َ وٙي.

 ػ٥ّٕبت ٟ٘ب٣٤ 17

 آ٥ٔش٢خطه وزدٖ، ت٥ٕش وزدٖ ٚ رً٘ 17-1

 خطه وزدٖ ٚ ت٥ٕش وزدٖ 17-1-1

 وربٔلاً ثٝ ٍٚٗ ٔٙبٕج٣  ٥ي٥ٍِٚى٣ثلافبّٝٝ ثٮي اُ آُٖٔٛ فٚبٍ ٞ ٤يثب ٙيٜ(لبثُ لجَٛ )سبئ٥ي ٥ّٙيٍىاهُ َٞ ٕ

ٝ . ىٝ ٞر٥ؾ اطر٢َ اُ آة ثربل٣ ٕ٘ب٘ري    ٤ٍٛ٥ثٝهٚه ٙٛى  ٔرٍٛى إرشفبىٜ ثرَا٢    هٚره ورَىٖ   ٢ ىٔرب  ث٥ٚر٥ٙ
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ّ     2-2-1-17ثٙري  ٤َُ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ىٍ   ٣ٔٛ ىٍآ٥ٙ٥ِٔٛر  ٚ ثرَا٢ ٕر٥ّٙيٍٞب٢ ثريٖٚ ىٍُ آ٥ِرب

  اٍائٝ ٙيٜ إز. 3-2-1-17          ٙي٤َُث

 ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ َٞ ٫ٛ٘ آِٛى٣ٌ إز، ثب٣ٍُٕ ٙٛى.ىاهُ 

 آ٥ٔش٢ ٚ پٛضصرً٘ 17-1-2

 و٥ّبت 17-1-2-1

ً  ثب٤ري   آ٢ِ٥ٔ ٔؼيى ىاٍ٘ي٥٘بُ ثٝ ٥ًٍّٕ٘ٙيٍٞب٣٤ وٝ  ٘ ا٢ ٞرب٢ ورٍٜٛ  ثرب ٍ٘ر  . ٕٞـٙر٥ٗ  ٙرٛ٘ي  ىاىٜ دٛٙر

ٞب آٖ ٥َٙ ٣ و٥ّٝٙيٍٞب٤وٝ ٣ٍٕٝٛسىٍي. ٘ٙٛ ا٭ٕب٥َّٕٙيٍٞب ٢ٍٚ ثَ أًؼيىسٛا٘ٙي ٣ٔ ٣دلإش٥ى ٞب٢دٛٙ٘

ُ ثٝ ىٍ وٍٜٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ثبٙٙي،٣ٔ ٕب٘ي٥ٌٜبُ لبثُ اٙشٮبَ ثبل ٢كبٚ ٣ و٥ّٝٙيٍٞب٤ٕ ٤ْٜٚٚ ثٝ ٙيٜثٖشٝ   ى٥ِر

٭رلاٜٚ  ٝثر  ا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشرٝ ٙرٛى.  ثب٤ي َٔالجز ٤ْٜٚاُ ٘ٚز ٌبُ،  ٣ا٘فؼبٍ ٘بٙ ٤ٍٖه ٤بٚ  ٥َٙ ٤تأىبٖ سوَ

 ثبٙٙي.كٖبٓ / ٚاوٙ٘  كَاٍس٣ ٤ٝاُ ٌبُٞب ٕٔىٗ إز ثٝ سؼِ ٣ثٮ٢

ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ىٔرب   وٝ دٛٙ٘ ٟ٘ب٣٤ ٥٘بُ ثٝ ا٭ٕبَ كَاٍر ىاٙشٝ ثبٙي )ٔب٘ٙي دٛٙ٘ دٛى٢ٍ( ثب٤يىٍٍٝٛس٣

٢ٍٚ ٕلأز ٥َٙ ٘ياٙشٝ ثبٙي. اٌَ ا٤ٗ أَ ٔلمك ٘ٚي، ثب٤ي لجُ اُ ا٭ٕبَ ا٤ٗ ٫ٛ٘ دٛٙر٘، ٙر٥َ اُ   بط٢َ٥ ثَس

 ٙٛى. ٥ّٕٙيٍ ػيا

 ٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ٕٞـٙبٖ هٛا٘ب ثبٙي.ٙيٜ ٌٌا٢ٍ كه وٝ ٘ٚب٘ٝ ا٭ٕبَ ٙٛىا٢ ًٌٍٛ٘ٝ٘ ٤ب َٞ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ثب٤ي ثٝ

 س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس فٛلاد٢ 17-1-2-2

سٛا٘ي ٔٛػت سغ٥٥َ هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ٥ّٕٙيٍ فرٛوى٢ ٙرٛى، ِرٌا ىٍ ٞر٥ؾ      ىٔب٢ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٣ٔ وٝؼب٣٤آ٘اُ 

oكبِش٣ ٘جب٤ي ىٔب٢ ٤ه ٥ّٕٙيٍ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ اُ 
C300 .ث٥ٚشَ ٙٛى 

 ْٛس٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس آ٥ِبص آ٥ٙ٥ِٔٛ 17-1-2-3

 ٥ك٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ ٍٚٗ ىلثٝ ،٣ٔٛ٥ٙ٥آِٛٔ ٥ّٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّٕثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ٟ٘ب٣٤  

  ٔليٚى ٙٛى. ٤يثب ٥بر٭ٌّٕٛ٘ٝ َٞ ٢ىٔب ثَا ث٥ٚ٥ٙٝ ٤ٗثٙبثَا .ى٣ٛٙٔ إشفبىٜ ٣كَاٍس

ْ ٙرٛى، ِرٌا ىٍ   ٛسٛا٘ي ٔٛػت سغ٥٥َ هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ٥ّٕٙيٍ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛىٔب٢ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٣ٔ وٝؼب٣٤آ٘اُ 

 ٙٛى. ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ث٥ٚش٣َٔ اُ س٥ٞٛٝ٥ٝٛؾ كبِش٣ ٘جب٤ي ىٔب٢ ٤ه ٥ّٕٙيٍ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ٙ٥ِٔٛ

 (AA6061)ثرَا٢ ٔظربَ    AA 6XXXكَاٍسر٣   ٭٥ّٕربر لبثُ  ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٥بّٞب٢ٕبهشٝ ٙيٜ اُ آِ ٥ّٙيٍٞب٢ٕ

  ٌَْ ٙٛ٘ي. C175° ىٔب٢ ث٥٘ اُ ٔٮَٟ ىٍ٘جب٤ي 

وٙٙي ثب٤ي  طجزٍا ٚ ُٔبٖ ٚ ىٍػٝ كَاٍر ٍا وٙشََ ٌَٔب  ٢ٍٚٚى ٣سٛا٘ٙي ثٝ ىٍٕش٣ٔ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ سؼ٥ِٟارفم٤ 

ٙريٜ   ٥ُٝٔربٖ سٛٝر   ثرب  ٤ري ثب C175°سب  C110°  ٥ٗث ٢ىٍ ىٔبٞبوُ  سؼٕٮ٣ُٔبٖ  .ىٞٙي كَاٍرٍا  ٥ّٙيٍٕ

 ٖٛثرٝ آُٔر   ٥رب٢ُ ٙرٛ٘ي ٘ ٣ٌَْ ٔر  ٔمٍَار ٤ٗوٝ ٦ٔبثك ثب ا ٣٤ٞب٥ّٙئٍليٚى ٙٛى. ٕ ٥ّٙيٍس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٕ

 ٘ياٍ٘ي. ٥ٚشَث
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ّ ٘جب٤ري ثرَا٢ ٕر٥ّٙيٍٞب٢ ثريٖٚ ىٍُ     ٥ٍٛ ٔظبَ هٚه وَىٖ دٛٙر٘ ث٥َٚ٘ر٣(   )ثٝٔٙج٬ كَاٍر ث٣َ٘ٚ٥   آ٥ِرب

ٝ  AA7XXXٞب اُ ػٙٔ لبثُ ٭٥ّٕبر كَاٍسر٣  ْ ٤ب س٥ٛةٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ( AA 7060 ٤رب   ٥AA 7032رٍٛ ٔظربَ   )ثر

 ٙيٜ ثبٙي.٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ ٤ب س٥ٛة سبئ٥يا٭ٕبَ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ س

ا٘ري  ْ وٝ اُ آ٥ِبّٞب٢ ثيٖٚ ٭٥ّٕبر كَاٍس٣ ٕبهشٝ ٙيٜٛآ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُىٔب  ث٥ٚ٥ٙٝ

، ٍَٔ آ٘ىٝ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ إشفبىٜ اُ ىٔبٞب٢ ثبوسَ ٍا اػبُٜ ثبٙي C 80°اُ  ٥٘ث ٤ي٘جب( AA 5283)ثَا٢ ٔظبَ 

ورٝ  ىٍٍٝٛس٣ٔليٚى ٙٛى.  min 30 ثب٤ي سب ،C 80°سب  C 70° ٥ٗث ٢َ٥ ىٍ ٔٮَٟ ىٔب٢ٌلَأٍير ُٔبٖ . ىٞي

ٝ ىٍٍٝٛس٣، ٤ب سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي  min 30اُ  ،٤ب ث٥ٚشَ C 70°٢ ثب ىٔبىٍ ٔٮَٟ كَاٍر  ٢َ٥ ٥ّٕٙئٌٍُبٖ لَاٍ  ور

ثب٤ي ثَا٢ اىأٝ ٕر٤َٚٔ آٖ ٕر٥ّٙيٍ ثرب ٕربُ٘يٜ ٕر٥ّٙيٍ      ثبٙي،  C 80°ث٥٘ اُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٔب٢  ،ُٔبٖ َٞىٍ 

 سٛافك كبُٝ ٙٛى.

 ض٥ز س٥ّٙذرٔدذد ٘صت  17-2

ٔٙبٕرت  ثب٤ي ٙٙبٕب٣٤ ٙرٛى. ٙر٥َ   )ٞٓ ٥َٙ ٚ ٞٓ ٥ّٕٙيٍ( ٥ّٕٙيٍ، ٫ٛ٘ ٍُٜٚ ٢ٍٚ ث٥ََٙ ٔؼيى لجُ اُ ٘ٞت 

َ      ٙي ٕبٌُبٍ ثرب ٙر٥َ،  ث ٔٛاى آة ُثب٤ي ثب إشفبىٜ ا . ٢ٍٚ ٕر٥ّٙيٍ ٘ٞرت ٙرٛى   ٕر٥ّٙيٍ ٚ ٌربُ ىاهرُ ٕر٥ّٙيٍ ثر

فبىٜ شاػِا٢ سٮ٣٢٤ٛ وٝ ثَا٢ إ َٝفبً وٝ ٥ّٕٙيٍ ثو٣ٚ اُ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ٥ّٕٙيٍ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ ثبٙي،ىٍٍٝٛس٣

 ثب آٖ ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٛا٣ٞ ٙيٜ إز ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

ثٙي٢ ث٥ٗ ٥َٙ ٚ ٥ّٕٙيٍ ٚ ػّر٢َ٥ٌٛ اُ سرٙ٘ ثر٥٘ اُ كري      ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ آةثَا٢ وٝ ث٥ٟٙٝ ٌٚشبٍٚ ٍٔٛى ٥٘بُ 

٥ٌرَى ثب٤ري ٕٞبٍ٘ٛ٘رٝ ورٝ     ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ْٔ ٥ّٕٛٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ٚ آ٥ِبّ آ٣٤ٌّٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثَا٢ 

ا٭ٕبَ ٙيٜ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ اثٮربى ٚ ٙرىُ   ٌٚشبٍٚ  ثبٙي. ،ISO 13341 [17]س٤ٕٛ إشب٘ياٍى  ٔظلاً ،ٙيٜسٮ٥٥ٗ

ٍٝٛر ىٍ ٥َٙ ثبٙي. ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ / ،ثٙي ٍٔٛى إشفبىٜ ٔٛاى ٥َٙ ٚ ٫ٛ٘ ٔبىٜ آة ٞب، ٍُٜٚ

٤ْٜٚ ثَا٢ ُ إشفبىٜ ٙٛى ثٝٙيٜ ثَا٢ آٖ ٌبثب٤ي أُٛاى سبئ٥ي َٝفبً ،ثٙي آة / إشفبىٜ اُ ٔبىٜ ٍٚاٖ٘بُ ٔؼبُ ثٛىٖ

                         )ثررٝ إررشب٘ياٍى  ا٢ ىٍ ٘٪ررَ ٌَفشررٝ ٙررٛى  ٞررب٢ ٤ٚررْٜ َٔالجررزُٞررب٢ اوٖرر٥يوٙٙيٜ ثب٤رري   ٕرر٤َٚٔ ٌب

[13] ISO 11114-2 )َٔاػٮٝ ٙٛى. 

 ثزرس٣ ٚسٖ خبِص س٥ّٙذر 17-3

ٝ  ثَا٢ ٕر٥ّٙيٍٞب٢ كرب٢ٚ ٌربُ ٔرب٬٤     ث٣ٍَٕ اِِأبر ُٖٚ هبِٜ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي َٝفبً  وربٍ ثرَىٜ ٙرٛى.   ٙريٜ ثر

 سٛػرٝ ثرٝ ٔٮ٥بٍٞرب٢    ثب٤ي ثبث٣ٍَٕ ُٖٚ هبِٜ ثبٙي، ٞب اِِا٣ٔ ٣ُٕٖ٘ٚ ٢ٍٚ آٖ وَىٖكه ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ 

ٍٝٛر سَى٤ي ثَا٢ َٞ ٥ّٕٙيٍ سٛا٘ي ىٍثب ا٤ٗ ٚػٛى، ث٣ٍَٕ ُٖٚ ٥ٌ٣َٔ٘ي. ا٘ؼبْ  آٖ َٔث٥ٛٝ إشب٘ياٍى ٥َاك٣

٥ّٕٙيٍٞب ثب٤ي ثب ُٖٚ وَىٖ َٞ ٥ّٕٙيٍ س٤ٕٛ سَا٣٤ُٚ وٝ ٥جرك   سٮ٥٥ٗ ُٖٚ هبِٜ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى.
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ىٍ آغبُ َٞ  ا٘ؼبْ ٙٛى. سَاُٚٞب ثب٤ي ،لبث٥ّز ٍى٤بث٣ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛا٣ِّّٕ ٤ب ث٥ٗ إشب٘ياٍى ٤٣ّٔه 

 ُٖٚ ٥ّٕٙيٍٞب ثبٙي. ٔشٙبٕت ثب ثب٤ي  سَاُٚس٤ُٛٗ ٩َف٥ز  ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي. ىٍٕش٥ٙ٣فز وب٢ٍ اُ ٘٪َ 

٘ ٭لاٜٚ ثٝ 1بِٜ ٭جبٍر إز اُ ُٖٚ ٥ّٕٙيٍ هب٣ُِٖٚ ه )ثرَا٢ ٔظربَ ٍ٘رً( ٔرٍٛى إرشفبىٜ ىٍ       ػَْ دٛٙر

ٔلبف٨ ٥َٙ ٚ ػَْ ٕب٤َ اػرِا٢ ىائٕر٣   َٞ ٫ٛ٘ ٚ  ٍٝٛر ٘ٞتىاه٣ّ آٖ ىٍػَْ ٥َٙ َٕٞاٜ ثب ِِٛٝ  ٤َٕٚٔ،

ُٖٚ هربِٜ   ثبٙي.وٝ ثَا٢ دَوَىٖ َٕٞاٜ ٥ّٕٙيٍ ٞب( ثٝ ٥ّٕٙيٍ ىٍٍٝٛس٣ز ٤ب د٥ؾ٘ٞت ٙيٜ )ثَا٢ ٔظبَ ثٖ

ُٖٚ هبِٜ ػي٤ي ثب٤ي ىٍ ٌرِاٍٗ   ثبٙي. 1ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ث٥ٚشَ اُ كيٚى سٮ٥٥ٗ ٘جب٤ي كه ٙيٜ ٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ

  .وَىٜ ثبٙيهب٣ِ ٘جب٤ي سغ٥٥َ  ُٖٚا٭لاْ ٙٛى.  َٔػ٬ ٝلاك٥ز ىاٍ ا٘ؼبْ ىٞٙيٜ آُٖٔٛ،س٤ٕٛ ٔىشٛة 

 ٌذار٢ ضذٜ٘طبٖ٘ٝ خبِص ثٝ ٚس ث٥ٗ ٚسٖ خٛا٘ذٜ ضذٜ اس تزاسٚ ٘سجتٔدبس  اختلاف ث٥ط٥ٙٝ -1خذَٚ 

 (g)ا٘حزاف ٔدبس در ٚسٖ خبِص س٥ّٙذر  ث٥ط٥ٙٝ V (l) حدٓ آث٣ س٥ّٙذر
a0/1>  ٍ25   5/0 ≤كؼٓ آث٣ ٥ّٕٙي ± 

 ± 50 0/1 ≤كؼٓ آث٣ ٥ّٕٙيٍ  <0/5

 ± 200 0/5 ≤ ٥ّٙيٍٕ ٣كؼٓ آث ≤20

 ± 400 ٥ّٙيٍٕ ٣كؼٓ آث >20
a اُ وٕشَ ٣آث ز٩٥َف ثب ٢ّٙيٍٞب٥ٕ ٢ثَاl  5/0، ٝٙاُ وٕشَ ٢اا٘ياُٜ ثٝ ُٖٚ ا٘لَا  ث٥ٚ٥g  25 ٔ ٘ٞبثي٤ ٣وب. 

 ٌذار٢ آسٖٔٛ ٔدذد٘طب٘ٝ 17-4

 و٥ّبت 17-4-1

ٔمٍَار َٔث٥ٛٝ  ٤ب٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب  ٤يثب ٥ّٙيٍَٞ ٕ ٢،ا ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚ ٣ثبٍُٕ ٥ِآٔ ٥زٔٛفم ٥ُدٔ اُ سىٕ

ٌٌا٢ٍ ٕٔىٗ إرز ثرٝ   )ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ ٤يٕ٘ب ٢ٌٌاٍ٘ٚب٘ٝ ٣ٕئٍا ثٝ ٍٚٗ ىا ٤َٔٛاٍى ُ ISO 13769إشب٘ياٍى  ٔظلاً

 ٌٌا٢ٍ ثب كه ا٭ٕبَ ٙٛى(:٣ٍٙٚ غ٥َ اُ ٘ٚب٘ٝ

  ؛وٙٙي٤ٜب ثب٣ٍُٕ وٙٙيٜٕبُٔبٖ ٔؼبُ آُٖٔٛ ٣٤ثب ٔٚوٞبر ٙٙبٕب ٢ٌٌاٍ٘ٚب٘ٝ -اِف

 .(Y YYY/MM ٤ب Y Y/MMٍٝٛر )ثٝ آُٖٔٛ ٤نسبٍ -ة

                                                 

 

 

 

٘ٚي٣٘ )ٔب٘ٙي كّمرٝ  ٞب٢ ػياكٖت و٥ٌَّْٛ ٙبُٔ سٕبْ لٖٕزُٖٚ هب٣ِ ٥ّٕٙيٍ ثَ ،9425إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٥جك  1

 ٚ َٞ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ثبٙي. ُ ُٖٚ ٥َٙ، ىٍدٛٗ ٥َٙ، ٔلبف٨ ٥َٙٙٛى. ا٤ٗ ُٖٚ ٘جب٤ي ٙب٣٤ٌّٛٔ، كّمٝ دب٤ٝ ٚ ...(  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ
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 ٌذار٢ ثٝ رٚش حه٘طب٘ٝ 17-4-2

ٞرب  ٕٔىٗ إز ٘ٚب٘ٝ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ISO 13769إشب٘ياٍى ي ثب إشب٘ياٍى َٔث٥ٛٝ ٔب٘ٙي ٞب ثب٤ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ

كّمرٝ   ٚٛ٘ي ٚ ٍٞٙبْ ٘ٞت ٥َٙ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ٔشُٞ ٙٛ٘ي.ثب ٔٛاى ٕبٌُبٍ ثب ٤َٕٚٔ ٌبُ كه ث٢ٍٚ ٤ه كّمٝ ثَ

 سٛا٘ي ػيا ٙٛى.فم٤ ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ ٥َٙ ٣ٔ

  ٔزخؼ٣ ثزا٢ تبر٤خ ثبسرس٣ ٚ آسٖٔٛ ثؼذ٢   17-5

ثب ٣ٍٙٚ ٔٙبٕت ٕٞـٖٛ ٘ٞت ٤ه ٝفلٝ ث٥ٗ ٥َٙ ٚ ٥ّٕٙيٍ وٝ سٛاٖ ٣ٔسب٤ٍن ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ثٮي٢ ٍا 

 .ا٢ ثٮي٢ ٢ٍٚ آٖ طجز ٙيٜ إز، ٘ٚبٖ ىاىى٢ٍٜٚ ٞب٤ب آُٖٔٛثب٣ٍُٕ  ٍٝٛر ٥٘بُ(ٚ ٔبٜ ىٍ)ٕبَ سب٤ٍن 

 ب٤َرٕي. رىٞٝ ٣ٔرٍا اٍائ يىرٖٛ ٔؼرن آُٔربٖ ىاىٖ سب٤ٍرَا٢ ٘ٚرٛى ثرا٢ اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔٛػٕ٘ٛ٘ٝ صد٥ٕٛز 

 إشفبىٜٞب ٕبَٕٞبٖ ٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ ثب ًٍ٘ب ر٥ِ٘ أ ٝرٞب٢ ٔٚبث٥ٖشٓرٛ٘ي ٚ ٕرٙشفبىٜ ٣ٔرإ ٞبشٓر٥ٕٖ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ

 ضٙبسب٣٤ ٔحت٤ٛبت  17-6

-إرشفبىٜ ٔر٣  ، ISO 32،  ISO 7225 ٚ BS EN 1089-3ٙٙبٕب٣٤ ٌبُ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

  ِلب٧ ٙٛى. 2-1-17ٞب٢ ٤َُثٙي ثبٍٜ ثب٤ي َٔالجزى. ىٍ ا٤ٗ ٙٛ

 سٛاثك 17-7

 :٘بٔٝ آُٖٔٛ طجز ٙٛى٢ٍٚ ٌٛا٣ٞا٥لا٭بر ٤َُ ثب٤ي ثَ ،ا٢ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚدٔ اُ 

 ؛٘بْ ٔبِه -اِف

 ؛٥ّٕٙيٍٕٙبٍٜ ٤َٕبَ  -ة

  ؛سب٤ٍن ٕبهز -ح

 ؛ٍٝٛر وبٍثَى٤ب ُٖٚ هبِٜ ىٍ ُٖٚ ٥ّٕٙيٍ )هب٣ِ(، -ر

 ؛ٙي٫ٜٛ٘ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ  -ص

 ؛ٍٝٛر وبٍثَى()ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ -ع

 ؛YYYY/MM/DD ٍٝٛرثٝ (فَاٝٛر )آُٖٔٛ فٚبٍ ٤ب ٍُٚ/ ٔبٜ / ٕبَ – ٔؼيى ػب٢ٍسب٤ٍن آُٖٔٛ  -ؽ

 ؛وٙٙيٜوٙٙيٜ ٔؼيى ٤ب ٚاكي آُٖٔٛآُٖٔٛ ٟ٘بى٘ٚبٖ ٙٙبٕب٣٤  -ف

 ؛وٙٙيٜ ٔؼيىآُٖٔٛ ٙٙبٕٝ -م

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 16)ثٝ ثٙي  ٙٛىا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٍٚ ٭٥ٛةثَ ةٕز ٌٛ٘ٝ سٮ٢َ٥ٕ وٝ ٥جك د٥ٛػِئ٥بر َٞ -ى

 ؛٩َف٥ز آث٣ا٘ياُٜ /  -ً
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 ٙٛى.ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى٢ وٝ ثب٣ٍُٕ / آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ -ٍ

 ؛ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٙيٍٙٙبٕٝ  -ُ

  ؛)لجَٛ ٤ب ٍى( ٘ش٥ؼٝ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ -ّ

 )ىو٤ُ( ٍى٢ ثب٤ي طجز ٙٛى. ى٥ُِ ٍٝٛر َٔىٚى ٙيٖ ٥ّٕٙيٍ،ىٍ

  ا٢ ثٮي٢ ثب٤ٍب٣٘ ٙٛى. ٕبَ ٤ب سب سب٤ٍن ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ 15 وٓىٕزوٙٙيٜ س٤ٕٛ آُٖٕٔٛٛاثك ثب٤ي 

 غ٥زلبثُ استفبدٜ وزدٖ س٥ّٙذرٚ  وزدٖرد  18

 و٥ّبت 18-1

 سٛاٖ س٥ٕٞٓ ثٝ ٍى ٤ه ٥ّٕٙيٍ ٌَفز.ا٢ ٣ٔىٍٜٚ ٚ آُٖٔٛ ثب٣ٍُٕ ٤ٍٚٝ ىٍ َٞ َٔكّٝ اُ

 ٔتصُ ثب ض٥زٕٞزاٜ س٥ّٙذرٞب٢  18-2

ثبٙٙي ٚ كب٢ٚ ٌبُ سلز فٚبٍ ٖٞشٙي ىاٍا٢ ٥َٙ ٘ٞت ٙيٜ ٣ٔوٝ  فَاٝٛر ٙيٜ ىٍ َٔك٥ّّٝٙيٍٞب٢ َٔىٚىٕ

سو٥ّرٝ فٚربٍ    ٦ٔ8بثك ثٙي ثب٤ي ، إٍبَ ٙٛ٘يٙيٖ لبثُ إشفبىٜ ٥َغثَا٢  3-18 ثٙي٤َُآ٘ىٝ ٦ٔبثك ثب لجُ اُ 

 ٚ ٥َٙ آٖ ػيا ٙٛى.ٙيٜ  دبوٖب٢ٍُٝٛر ٥٘بُ ىٍ ٙيٜ،

 ٔتصُس٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ ض٥ز  18-3

درٔ اُ ا٥رلا٫ ثرٝ    وٙٙيٜ ثب٤ي ٕر٥ّٙيٍ ٍا  ، ٚاكي آُٖٔٛٙيٜ ٕٔىٗ ٘جبٙيىَٔىٕٚب٢ُ ٥ّٕٙيٍ ثبُوٝ ىٍٍٝٛس٣

ٕب٢ُ سلز ثب٤ي ٥ّٕٙيٍ ٍا اُ ٘٪َ ًه٥َٜ وٙٙيٜ دٔ اُ ا٥لا٫ ثٝ ٔبِه ٥ّٕٙيٍ،ٚاكي آُٖٔٛ .سو٤َت وٙئبِه 

ٔىب٣٘ ثَا٢ ثبٌُٚز ٞرَ  ىٝ ا٤ٍٛ٥ىٍ ٤َُ غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٕ٘ب٤ي ثٝفٚبٍ ٦ٔبثك ثب ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ 

 ٤ْٜٚ ٙب٘ٝ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.اُ ٥ّٕٙيٍ ثَا٢ اىأٝ وبٍث٢َ ثٝ ل٦ٮٝ

اٌَ ٔمرٍَار   ٕٔىٗ إز كُٕ ٚ ٘مُ ٥ّٕٙيٍٞب٢ سو٤َت ٙيٜ ثٝ ٔلُ ًٚة ٢ٍَٚ١ ثبٙي. ا٢ ٔٛاٍى، ىٍ دبٍٜ

ٕر٥ّٙيٍٞب ثب٤ري ٙٙبٕرب٣٤    ا٤ٗ  ا٢ ىٍ اٍسجب٣ ثب كُٕ ٚ ٘مُ ٥ّٕٙيٍٞب٢ سو٤َت ٙيٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي،٤ْٜٚ

 ٙٛ٘ي.

 :وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘يثٝ ٞب٥ّٙيٍٕ وَىٖغ٥َلبثُ إشفبىٜ  ٢ٕٔىٗ إز ثَا ٤َُ ٢ٞب ٍٚٗ

  ؛ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢اثِاٍ ٥ّٕٚٝثٝ ٥ّٕٙي٤ٍب هَى وَىٖ ِٝ وَىٖ  -اِف

ٔ  ٙىُ  ٌٙجي٢لٖٕز  ثبوس٤َٗ ث٤َيٖ ٤ه ٍٕٛام ٘بٔٙ٪ٓ س٤ٕٛ ٙٮّٝ ىٍ -ة ثرب   ٖرب٢ٚ ثربو٢ ٕر٥ّٙيٍ 

 آٖ ثب ٕٙجٝ ٥ّٕٙيٍ ٘بُن ثبٙي، ٍٕٛام وَىٖى٤ٛاٍٜ وٝ ، ٤ب ىٍٍٝٛس٣٤٣ثبو ٌٙجي٦ٕ٢ق  10   بًسم٤َج

  ؛٘بك٥ٝ ٔوشّف 3 وٓ ىٍىٕز

 ؛ٚ ٙب٘ٝ ٣٤ٌّٛ ىاٍى٘يا٘ٝث٤َيٖ  -ح
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 ٥ّٕٙيٍ ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ٙٛى؛ ٙب٘ٝ ؿٙي ل٦ٮٝ وٝث٤َيٖ ٘بٔٙ٪ٓ ٥ّٕٙيٍ ىٍ ىٚ ٤ب  -ر

 .ا٤ٕٗ سَوب٘يٖ ٥ّٕٙيٍ ثب ٍٚٗ -ص

 

 

 

 

 پ٥ٛست اِف 

  )اِشا٣ٔ(

 ا٢آسٖٔٛ دٚرٜ ثبسرس٣ ٚ ٞب٢ سٔب٣٘ ثبسٜ

 دٚرٜ پ٥طٟٙبد٢ )ثٝ سبَ( ٘ٛع ٌبس )ٕ٘ٛ٘ٝ( ثٙذ٢ ٌبسٞبعجمٝ

 ٌبُٞب٢ ىائ٣ٕ 

او٥ْٖٖ، آٌٍٖٛ، ٥٘شَّٖٚ، ٥ّْٞٛ، ٌِٖ٘ٛ، و٤َذشٖٛ، 

 ٘ئٖٛ ٚ ٔو٣٥ّٛ اُ ا٤ٗ ٌبُٞب
5 

 5 ٥ٞيٍّٖٚ، ٞٛا٢ فَٚىٜ 

 سَا فٍّٛا٤يثٍٛ

)ٌبُ ٥ج٥ٮ٣ فَٚىٜ »او٥ٖي وَثٗ، ٔشبٖ، ٔٙٛ 5
a
CNG)» 

 فٍّٛا٤ٗ 

 ٙٛ٘يٜ، فٚبٍ ٌبُٞب٢ ٔب٬٤

 هٍٛ٘يٜدب٥٤ٗ، غ٥َ

       وَّٚدٙشب فٍّٛٚاسبٖ، وَّٚس٢َ فٍّٛٚاس٥ّٗ، ثٛسبٖ، 

          ى٢ ٔش٥ُ اسَ، دَٚدبٖ، ٥ٕىّٛدَدبٖ، دَٚد٥ّٗ، 

 ى٢ وَّٚسشَافٍّٛٚاسبٖ، اوشبف٥ٍّٕٚٛىّٛثٛسبٖ

10 

آ٥ْ٘ٛٔٛ، ثٛسبى٤ٗ، اس٥ّٗ اوٖب٤ي، ٔٙٛٔش٥ُ آ٥ٔٗ، س٢َ 

ٔش٥ُ آ٥ٔٗ،ى٢ فٍّٛٚاسبٖ، ٍِٞافٍّٛٚاسبٖ، 

ٔٛ٘ٛثَٚٔٛٔشبٖ، ٔٙٛوَّٚاسبٖ، ٔٙٛوَّٚاس٥ّٗ، 

 فٍّٛٚاسبٖٔٙٛوَّٚٔشبٖ، ٔٙٛفٍّٛٚاس٥ّٗ، س٢َ

5 

 هٍٛ٘يٜٙٛ٘يٜ، فٚبٍ دب٥٤ٗ،ٌبُٞب٢ ٔب٬٤

و٤َّٗ س٢َ وَّا٤ي ثٍٛ، وَث٥ُٙ وَّا٤ي، و٤َّٗ، س٢َ

       ٥٘شَّٖٚ، ٥٘ش٥َُٕٚ وَّا٤ي، او٥ٖيفٍّٛا٤ي، ى٢

 او٥ٖي ِٕٛفٍٛ ى٢

2 

 غ٥َهٍٛ٘يٜٙٛ٘يٜ، فٚبٍ ثبو٢ ٌبُٞب٢ ٔب٬٤

ى٢ اس٥ّٗ، وَّٚس٢َ فٍّٛٚاسبٖ، وَّٚفٍّٛٚٔشبٖ، وَّٚ

    فٍّٛٚاس٥ّٗ، فٍّٛٚٔشبٖ، ى٢وَّٚ ى٢فٍّٛٚاسبٖ، ى٢

 وَّٚفٍّٛٚٔشبٖى٢
10 

 5 فٍّٛٚٔشبٖ، اسبِٖٕٛفٍٛ، س٢َ ٍِٞافٍّٛا٤ي
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 ا٢ آسٖٔٛ دٚرٜ ثبسرس٣ ٚ ٞب٢ثبسٜ -1 -خذَٚ اِف

 

 

 

 پ٥ٛست ة

 )اِشا٣ٔ( 

در سٔبٖ  ْٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ آ٥ِبص فٛلاد٢ ثذٖٚ درس٢ س٥ّٙذرٞب٢ دضزح ٚ ارس٤بث٣ ػ٥ٛة ٚ ضزا٤ظ ٔزدٚ

 ا٢دٚرٜثبسرس٣ 

 و٥ّبت    1-ة

ورٝ  ٙرَا٤٤ ٔل٦٥ر٣ ٤رب ورب٢ٍ     كبُٝ اُ هٍٛى٣ٌ  ٘ب٣ٙ أُٛاى ٤ب  ٭٥ٛة ي ف٤ِ٥ى٣،سٛا٣ٔ٘٭٥ٛة ٥ّٕٙيٍٞب 

َ د٥ٕٛرز ة هلاٝرٝ ٔٙبٕرج٣ اُ     ثبٙري.  ٥ٌَى، هٛى ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٣ٔ ٥ّٕٙيٍ ٣٥ ٭َٕ ٙرَا٤٤   ٤ٗث٥ٚرش

َ  ٣ٌْ٤ٚ ٕٞـ٥ٙٗ. اٍائٝ ٣ٔ ىٞيٍا ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ  ٔٮ٥بٍٞرب٢  آٖ ثبٍُٕر٣ ٙريٜ ٚ    ا٢ٞب٣٤ وٝ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ري ثر

 .ٙٛى ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز س٤َٚق ٣ٔٞب ٣ٌْ٤ا٭ٕبَ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٚ

، ٖٞرشٙي  هٞٛٝر٥بر ٤ٚرْٜ   ثرب ٞب٣٤ وٝ كرب٢ٚ ٌبُٞرب٣٤   ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَا٢ ٕٞٝ ٥ّٕٙيٍٞب وبٍثَى ىاٍى، أب آٖ

 ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ا٤٢بفشٝ سغ٥٥َٞب٢ ٕٔىٗ إز ثٝ وٙشََ

-ٍٚٗ  ىب٢ٍ ٤ب ٕب٤َ ٔب٥ٙٙ )ٔظلاً ٥ّٕٚٝٝ اثِاٍ ٔىب٥٘ى٣ ثَىاٙشثٝ سٛا٣ٖٔ ٍا َٞ ٫ٛ٘ ٭٥ت ثٝ ٙىُ ٙىب  س٥ِ

. درٔ اُ ؿٙر٥ٗ سٮ٥َٕاسر٣،    َٔاػٮٝ ٙٛى(13)ثٝ ثٙي  ٙٛى ٝب  ٍٝٛر ٤ىيٕزآٖ ٦ٕق ثٝٙيٜ( ٚ ٞب٢ سبئ٥ي

 ثب٤ي وٙشََ ٙٛى. فَاٝٛر١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ثَا٢ ٔظبَ ثٝ ٍٚٗ 

١روبٔز   ،ثَٕري ٙيٜ ٞب٢ سٮ٥٥ٌٖٗشَٜ آٖ ثٝ ٔليٚى٤ز ا٢ ثبٙي وٝ ٭ٕك ٤بٌٛ٘ٝاُٜ ٭٥ت ثٝوٝ ا٘يىٍٍٝٛس٣

ٝ ٕٔىرٗ إرز ١روبٔز ى٤رٛاٍٜ وٕشرَ اُ       ث٣ٍَٕ ٙٛى. فَاٝٛر ٥ّٕٚٝ ىٕشٍبٜٕٝب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ ثب٤ي ث٥ثبل  و٥ٕٙر

ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٙرير ٭٥رت ٚ ١رَا٤ت     ٝلافا٤ٙىٝ َٔػٮ٣ ٢ًثَس٥ٕ٢ٗ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ ثبٙي ٣َٚٚٔ ١وبٔز

-سٛا٘ي ث٣ٔٝ 7-ٚ ة 6-ٞب٢ ةىُٙ ٚ ISO/TR 22694 [19]إشب٘ياٍى  ١وبٔز وٕشَ ٍا ٔؼبُ ثيا٘ي. ،٥َاك٣

  ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙب ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٘ياُٜ لبثُ لجَٛ ٭٥ت إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

او٥ٖي ٥٘شَّٖٚ ٚ ٥٘شَٚٓ اوٖب٤ي او٥ٖي وَثٗ، ٔٙٛى٢

 )ٌبُ ث٣ٟٙٛ٥(

 2 ٥ٞيٍّٖٚ وَّا٤ي، ٥ٞيٍّٖٚ ِٕٛفب٤ي ٙٛ٘يٜ، فٚبٍ ثبو٢ هٍٛ٘يٌٜبُٞب٢ ٔب٬٤
a  ٍٜٚا٢ سٛػٝ ٙٛى وٝ ثبُٜ ُٔب٣٘ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىCNG  ٥ٌَى. ٍٝٛر ٣ٔ 9426ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ هٛى٣٤ٍٚ ثَ ٔجٙب٢ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 
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ٚ سٕٛر٤  ثرٛىٜ  ٞرب٢ سل٥ّّر٣ ٚالٮر٣ سري٤ٚٗ ٙريٜ      وبٍ ا٢ اُ٭ٙٛاٖ ٘ش٥ؼٝثٝ ISO/TR 22694 [19]إشب٘ياٍى 

ْ  ٛآ٥ٙ٥ِٔٛر  فٛوى ٚ آ٥ِبّ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ٔٮ٥بٍٞب٢ ا٤ٕٗ ثَا٢ ٭٥ٛة ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُٞب٢ سؼَث٣ ثٝآُٖٔٛ

٤بفشٝ ىٍ آٖ ثب٤ي ىٍ  ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي وٝ ٔٮ٥بٍٞب٢ سٕٛٮٝ ISO/TR 22694 [19] ٙيٜ إز. إشب٘ياٍىسبئ٥ي

ِلرب٧   ISO 6406  ٚISO 10461 ٞب٢ىٍإرشب٘يا ا٢ ٔب٘ٙي ثب٢ٍَُ٘ ثٮي٢ إشب٘ياٍىٞب٢ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚ

ُ ا٤رٗ إرشب٘ياٍى    ٙرٛى.  ٕـٙر٥ٗ ٘شرب٤غ ٔشٙبٕرت اُ    ٚ ٞ ISO 6406  ٚISO 10461إرشب٘ياٍىٞب٢   سَو٥جر٣ ا

٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٩َف٥ز   ISO/TR 22694 [19]إشب٘ياٍى  ٙيٜ إز. سٚى٥ُ ISO/TR 22694 [19]إشب٘ياٍى 

ٞب٢ ثرب  َٔىٚى٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٥ّٕٙيٍ ثٙبثَا٤ٗ ٌَٞٛ٘ٝ ٌٖشَٗ ٔٮ٥بٍ ٕ٘ب٤ي. ٍا ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ l  50     آث٣ سب

 ٤ب س٥ٛة ٞب ٥٘بُ ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٔؼيى ىاٍى. l  50 ٥ز ث٥٘ ا٩َُف

 ػ٥ٛة ف٥ش٤ى٣ ٤ب ٔٛاد   2-ة

 ( ا٘ؼبْ د٤ٌَى.1-ا٤ٍُبث٣ ٭٥ٛة َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى ٤ب ٭٥ٛة ف٤ِ٥ى٣ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ )ة

 ٔؼ٥برٞب٢ ٔزدٚد٢ ٔزثٛط ثٝ ػ٥ٛة ف٥ش٤ى٣ ٚ ٔٛاد در ثذ٘ٝ س٥ّٙذر -1 -خذَٚ ة

a 9 ثٙذثب ثك بغٔٔزدٚد٢  ٔؼ٥بر ضزح ٘مص٘ٛع 
 

لبثُ غ٥ز٤ب  g تؼ٥ٕز

 وزدٖاستفبدٜ 

 ٙٛى بثُ إشفبىٜلغ٥َ ؿ٣ٙ٥ٙو٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٘مٜ ا٤ٗ ىٍ ٥ّٕٙيٍسٍْٛ لبثُ ٤ٍٚز  ثَآٔي٣ٌ

 ٍٛفش٣ٍس

٤ٍٛ٥ىٝ ٘ٝ ىٍ فِّ ثٍٝفش٣ٍ ىٍ ٥ّٕٙيٍ سٛ

٘فًٛ وَىٜ ثبٙي ٚ ٘ٝ ثب٭ض وٙي٣ٌ آٖ ٙٛى ٚ 

٥ّٕٙيٍ ل٦َ هبٍػ٣  1٭ٕك آٖ ثٌٍِشَ اُ   

   ثبٙي

ل٦َ  3وٝ ٭ٕك سٍٛفش٣ٍ ث٥ٚشَ اُ   ىٍٍٝٛس٣

 هبٍػ٣ ٥ّٕٙيٍ ثبٙي

 ٤ب

ثَاثَ  15وٝ ل٦َ سٍٛفش٣ٍ وٕشَ اُ ىٍٍٝٛس٣

 ٭ٕك آٖ ثبٙي

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى

 

 

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى

ث٤َي٣ٌ ٤ب 

 وٙي٣ٌ

٤ٍٛ٥ىٝ فِّ ٍا اُ ث٥ٗ ثَىٜ ٤ب ٤ه اطَ س٥ِ ثٝ

 و٥ٕٙٝ 5ػب ٕ٘ٛىٜ إز ٚ ٭ٕك آٖ اُ   ثٝػب

 ١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ٥ّٕٙيٍ سؼبُٚ وٙي

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-)ثٝ ٙىُ ة

وٝ ٭ٕك ث٤َي٣ٌ ٤ب وٙي٣ٌ ث٥ٚشَ اُ    ىٍٍٝٛس٣

 ثبٙي ٥ّٕٙيٍ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ و٥ٕٙٝ 10  

 ٤ب

 bأىبٖ سٮ٥َٕ ىاٍى 

ل٦َ هبٍػ٣  25   َ ث٥ٚشَ اُوٝ ٥ٍٛٞٙب٣ٔ

 ٥ّٕٙيٍ ثبٙي
 b,cأىبٖ سٮ٥َٕ ىاٍى 

 سَن

-ثٝ فِّ وٝ ٔٮٕٛوً ٤ب ػيا٤٘ ىٍ ٙىب  ٤ه

)ثٝ  ٍٝٛر ه٣٦ ٢ٍٚ ٦ٕق ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ٙٛى

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-ةٙىُ 

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى ؿ٣ٙ٥ٙو٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٘ٛالٜ ا٤ٗ

آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ 

آس٘/ كَاٍر 

 ث٥٘ اُ كي

و٣ّ  اُ كي ١ٛٔٮ٣ ٤بكَاٍر ى٤ي٣ٌ ث٥٘ 

ٞب٢ ٤َُ ٔٚبٞيٜ ٔٮٕٛوً ثٝ ٙى٥ُّٕٙيٍ وٝ 

 ٙٛ٘ي:٣ٔ

 ؛٥ّٕٙيٍاُ ٣ ًٚة ثوٚ -اِف

 ؛سغ٥٥َ ٙىُ ٥ّٕٙيٍ -ة

 ؛ٙيٖ ًٍ٘ ٥ٕبٜ ٕٛهش٣ٍ ٤ب -ح

٢ٍٚ ٥َٙ، ًٚة ٙيٖ آس٘ ثَآ٥ٕت  -ر

ة ٚ  اِفثٙي٢ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ٥جمٝ و٥ّٝ

 ٥ٌَ٘يلَاٍ ٣ٔ

 

ر لَاٍ ٚ  حثٙي٢ و٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ٥جمٝ

٥ٌَ٘ي ٕٔىٗ إز ثٮي اُ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٣ٔ

 لبثُ لجَٛ ا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ

 

 

ىٍٍٝٛر أىبٖ سٮ٥َٕ 

ٍٝٛر سَى٤ي ٙٛى ٚ ىٍ

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى
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 ٔؼ٥برٞب٢ ٔزدٚد٢ ٔزثٛط ثٝ ػ٥ٛة ف٥ش٤ى٣ ٚ ٔٛاد در ثذ٘ٝ س٥ّٙذر )ادأٝ( -1 -خذَٚ ة

ب٤ٍن ٤ب وٍٛوٗ كفب٧ دلإش٥ى٣ ٤ب كّمٝ س

 .ٍٝٛر ٚػٛىًٚة ٙٛ٘يٜ ىٍ
a  َٙ ،َٚ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٥َاك٣ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. اُ ٥ّٕٙيٍٞب، ٙير ٘مٜ ا٤٤ إشفبىٍٜٞٙبْ ا٭ٕبَ ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔىٚى٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػي ٚ 

b  ٍٖٔب٢ٚ ثب وٕشر٤َٗ ١روبٔز س٢ر٥ٕٗ ٙريٜ      وٓىٕزٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ بٕت ثَا٢ ثَىاٙشٗ فِّ، ١وبٔز ثبل٥ٍٝٛس٣ أىبٖ د٤ٌَ إز وٝ دٔ اُ سٮ٥َٕ س٤ٕٛ فٖٙٛ ٔٙسٮ٥َٕ ى

 ى٤ٛاٍٜ ثبٙي.

c  ُٜا٘ؼبْ ٙٛى. 3-لبثُ إشفبىٜ ٙٛى ٤ب الياْ ث٥ٚش٢َ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ةى٤ٛاٍٜ ثبٙي، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٤ب غ١َ٥وبٔز ٥َاك٣  و٤ٝٙ٥ٍٕٛاٜ وٕشَ اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىاٌَ ١وبٔز ا٘يا 

d  ٢ٍٚ ٦ٕق ثبو٣٤ ٣٤ٌّٛ ٥ّٕٙيٍ ٩بَٞ ٙٛ٘ي.سٛا٘ٙي ثَٞب ٣ٔغ٥َ اُ اطَار للا٤ِٚ، سَن 

e   ّثب ٭ٕك وٕشَ اُ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى: ثَه٣ سَن ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ َٝفبً ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِب( ٞب٢ ٣٤ٌّٛmm 1٣ٔ )    ٜسٛا٘ي ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞربر سٛافرك ٙري

 ٕبُ٘يٜ سٮ٥َٕ ٙٛ٘ي.

f   بف٣ ٞرب٢ ٘بور  ٌٌا٢ٍثبٙي ٚ ٘ٚب٘ٝلجَٛ سٛا٘ي لبثُ ٞب٢ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ٚ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ٣ٌٌٔا٢ٍٞب٢ ٔٙبٕت ٍا ثٝ ٣ٍٙٙٚ اكَاُ ٕ٘ٛى، ٘ٚب٘ٝاٌَ ثشٛاٖ ٦ٔبثمز ٥ّٕٙيٍ ثب ٣ٌْ٤ٚ

 ا٤ٙىٝ أىبٖ اٙشجبٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.ثَٕٔىٗ إز اٝلاف ٙٛى، ٣َٚٚٔ

g   د٤ٌَى.سٮ٥َٕ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٥َاك٣ ٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٍٝٛر ٣ٔ 

a 9 ثٙذ ثب ثكبغٔٔؼ٥بر ٔزدٚد٢  ضزح ٘مص٘ٛع 
 

لبثُ ٤ب غ٥ز g تؼ٥ٕز

 استفبدٜ وزدٖ

آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ 

آس٘/ كَاٍر 

 ث٥٘ اُ كي

و٣ّ  اُ كي ١ٛٔٮ٣ ٤بكَاٍر ى٤ي٣ٌ ث٥٘ 

ٞب٢ ٤َُ ٔٚبٞيٜ ٥ّٕٙيٍ وٝ ٔٮٕٛوً ثٝ ٙىُ

 ٙٛ٘ي:٣ٔ

 ؛٥ّٕٙيٍاُ ٣ ًٚة ثوٚ -اِف

 ؛سغ٥٥َ ٙىُ ٥ّٕٙيٍ -ة

 ؛ٙيٖ ًٍ٘ ٥ٕبٜ ٕٛهش٣ٍ ٤ب -ح

٢ٍٚ ٥َٙ، ًٚة ٙيٖ آس٘ ثَآ٥ٕت  -ر

ب٤ٍن ٤ب وٍٛوٗ كفب٧ دلإش٥ى٣ ٤ب كّمٝ س

 .ٍٝٛر ٚػٛىًٚة ٙٛ٘يٜ ىٍ

ة ٚ  اِفثٙي٢ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ٥جمٝ و٥ّٝ

 ٥ٌَ٘يلَاٍ ٣ٔ

 

ر لَاٍ ٚ  حثٙي٢ و٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ٥جمٝ

٥ٌَ٘ي ٕٔىٗ إز ثٮي اُ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٣ٔ

 لبثُ لجَٛ ا٤ٍُبث٣ ٙٛ٘ي

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ

 

 

ىٍٍٝٛر أىبٖ سٮ٥َٕ 

ٍٝٛر سَى٤ي ٙٛى ٚ ىٍ

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى

سٍٛق 

 )ػياو٣ٍ٤(

شٝ ٍٝٛر ٘مٜ ٙىٖا٢ ٙيٖ ٔٛاى ثٝو٤ٝ

ٍٝٛر ٤ه ٙيٖ ٦ٕق ثٛىٜ ٚ ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ

٘بد٥ٕٛش٣ٍ، سَن، ٢ٍٚ ٞٓ لَاٌٍَفشٗ ٤ب 

 ٙٛى.سٍْٛ ىٍ ٦ٕق ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ

 ؿ٣ٙ٥ٙو٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٘ٛالٜ ا٤ٗ

ثَا٢ ٭٥ٛة ىاه٣ّ ثب٤ي 

 غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى

ثَا٢ ٭٥ٛة ث٣َ٘ٚ٥ أىبٖ 

 bسٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى

ٞب٢ سَن

 كّمٝ ٣٤ٌّٛ

-ثٝ وٝ ٭ٕٛٔبًػيا٤٘ ٤ب ٙىب  ٢ٍٚ فِّ 

ٍٝٛر ه٣٦ ٕ٘ب٤بٖ ٙيٜ ٚ ٔٮٕٛوً ىٍ ػٟش٣ 

ٞب ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٤ب ثبو كَوز ٭ٕٛى ثَ ٍُٜٚ

ٚػٛى ٞب ٥ِ٘ وٙي ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٭َٟ ٣ٍُٜٔٚ

ىاٍى )ثب اطَار للا٤ِٚ اٙشجبٜ ٘ٚٛى( )ثٝ ٙىُ 

d,eَٔاػٮٝ ٙٛى( 5
 

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ ؿ٣ٙ٥ٙو٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٘ٛالٜ ا٤ٗ

 اطَار للا٤ِٚ

ٍٝٛر ثٝ ىب٢ٍ ٍُٜٚ ٔٮٕٛوًاطَار ٔب٥ٙٙ

ٙٛ٘ي )٘جب٤ي ثب ه٣ٛ٦ ٍإز ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ

 4ٞب٢ ٣٤ٌّٛ اٙشجبٜ ٙٛ٘ي( )ثٝ ٙىُ سَن

 َٔاػٮٝ ٙٛى(

 

 لبثُ لجَٛ
 ٥٘بُ ثٝ سٮ٥َٕ ٘ياٍى
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 )ادأٝ( ٔؼ٥برٞب٢ ٔزدٚد٢ ٔزثٛط ثٝ ػ٥ٛة ف٥ش٤ى٣ ٚ ٔٛاد در ثذ٘ٝ س٥ّٙذر -1 -خذَٚ ة

a  َٙ ،َٚ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٥َاك٣ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ا٤٤ إشفبىٜ اُ ٥ّٕٙيٍٞب، ٙير ٘مٍٜٞٙبْ ا٭ٕبَ ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔىٚى٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػي ٚ 

b  ٍٖٔب٢ٚ ثب وٕشر٤َٗ ١روبٔز س٢ر٥ٕٗ ٙريٜ      وٓىٕزٍٝٛس٣ أىبٖ د٤ٌَ إز وٝ دٔ اُ سٮ٥َٕ س٤ٕٛ فٖٙٛ ٔٙبٕت ثَا٢ ثَىاٙشٗ فِّ، ١وبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ سٮ٥َٕ ى

 ى٤ٛاٍٜ ثبٙي.

c  ُٜا٘ؼبْ ٙٛى. 3-ب الياْ ث٥ٚش٢َ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ةلبثُ إشفبىٜ ٙٛى ٤ى٤ٛاٍٜ ثبٙي، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٤ب غ١َ٥وبٔز ٥َاك٣  و٢َ٥ٌٝٙ٥ٕ ٙيٜ ى٤ٍٛاٜ وٕشَ اُ اٌَ ١وبٔز ا٘يا 

d  ٢ٍٚ ٦ٕق ثبو٣٤ ٣٤ٌّٛ ٥ّٕٙيٍ ٩بَٞ ٙٛ٘ي.سٛا٘ٙي ثَٞب ٣ٔغ٥َ اُ اطَار للا٤ِٚ، سَن 

e   ثب ٭ٕك وٕشَ اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ َٝفبً ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى: ثَه٣ سَن( ٞب٢ ٣٤ٌّٛmm 1٣ٔ ) ثب ٔٚوٞربر سٛافرك ٙريٜ    سٛا٘ي ٦ٔبثك

 ٕبُ٘يٜ سٮ٥َٕ ٙٛ٘ي.

f   ٞرب٢ ٘بوربف٣   ٌٌا٢ٍلجَٛ ثبٙي ٚ ٘ٚب٘ٝسٛا٘ي لبثُ ٞب٢ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ٚ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ٣ٌٌٔا٢ٍٞب٢ ٔٙبٕت ٍا ثٝ ٣ٍٙٙٚ اكَاُ ٕ٘ٛى، ٘ٚب٘ٝاٌَ ثشٛاٖ ٦ٔبثمز ٥ّٕٙيٍ ثب ٣ٌْ٤ٚ

 ٘ياٙشٝ ثبٙي.أىبٖ اٙشجبٜ ٚػٛى ا٤ٙىٝ ث٣ََٕٚٚٔٔىٗ إز اٝلاف ٙٛى، 

g   د٤ٌَى.سٮ٥َٕ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٥َاك٣ ٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٍٝٛر ٣ٔ 

a 9ثٙذ ثب ثك بغٔٔؼ٥بر ٔزدٚد٢  ضزح ٘مص٘ٛع 
 

لبثُ ٤ب غ٥ز g تؼ٥ٕز

 استفبدٜ وزدٖ

ىٍدٛٗ ٤ب 

 ّٔلمبر ٣٤ٌّٛ 
ّٔلمبر ا١بف٣ وٝ ىٍ ٣٤ٌّٛ، ا٘شٟب ٤ب ى٤ٛاٍٜ 

 ٙٛ٘ي٥ّٕٙيٍ ٘ٞت ٣ٔ

٥ّٕٙيٍٞب ٍَٔ آ٘ىٝ ثشٛاٖ ثٝ ٫ٛ١ٚ  و٥ّٝ

ا٤ٗ ا١بفبر ثو٣ٚ اُ ٥َاك٣  ٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ

 ثبٙٙيٙيٜ ٣ٔسبئ٥ي
 أىبٖ سٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى

 ف٢ِّ ٌٌا٢ٍ س٤ٕٛ ٤ه ٕٙجٝ٘ٚب٘ٝ وَىٖكه
 اٝلاف٥ّٕٙيٍٞب ثب ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٘بهٛا٘ب،  و٥ّٝ

 ٙيٜ ٤ب ٘بىٍٕز

 fلبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ

 

اطَ ٕٛهش٣ٍ 

٘ب٣ٙ اُ ٙٮّٝ 

٤ب لٛٓ 

 اِىش٤َى٣

٥ّٕٙيٍ، افِٚىٖ فِّ  إُٛهشٗ لٖٕش٣ 

-ًٚةفَآ٤ٙي فِّ س٤ٕٛ  ثَىاٙشٗػٛٗ ٤ب 

 ٤ب ا٘فؼب٢ٍوب٢ٍ 

 لبثُ إشفبىٜ ٙٛىغ٥َ ؿ٣ٙ٥ٙو٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٘ٛالٜ ا٤ٗ

-ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

 ٞب٢ ٔٚىٛن

طجبر ىٍ 

١ٚٮ٥ز 

 ٭ٕٛى٢

غ٥َاُ آ٘ـٝ ىٍ ٞب٢ ٔشفبٚر ثٌٌٝا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

فَآ٤ٙي س٥ِٛي ٚ ىٍ ٣٥ سٮ٥َٕار سبئ٥ي ٙيٜ 

 ٢ٍٚ ٥ّٕٙيٍ ا٤ؼبى ٙيٜ ثبٙي

 ؿ٣ٙ٥ٙو٥ّٝ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ٘ٛالٜ ا٤ٗ

اىأٝ إشفبىٜ دٔ اُ 

ثب٣ٍُٕ سى٣ّ٥ٕ ٚ ث٥ََ  

 ٙيٖ سَى٤ي ٕٔىٗ إز

كبِز ٭ٕٛى٢ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ا٘لَا  اُ 

٤ْٜٚ اٌَ ك٥ٗ إشفبىٜ ه٢َ٦ ا٤ؼبى وٙي )ثٝ

 ىاٍا٢ كّمٝ دب٤ٝ ثبٙي(

لبثُ إشفبىٜ سٮ٥َٕ ٤ب  غ٥َ

 ٙٛى

a  َٙ ،َٚ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٥َاك٣ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. ا٤٤ إشفبىٜ اُ ٥ّٕٙيٍٞب، ٙير ٘مٍٜٞٙبْ ا٭ٕبَ ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔىٚى٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػي ٚ 

b  ٍٖٔب٢ٚ ثب وٕشر٤َٗ ١روبٔز س٢ر٥ٕٗ ٙريٜ      وٓىٕزٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ ىاٙشٗ فِّ، ١وبٔز ثبل٥ٍٝٛس٣ أىبٖ د٤ٌَ إز وٝ دٔ اُ سٮ٥َٕ س٤ٕٛ فٖٙٛ ٔٙبٕت ثَا٢ ثَسٮ٥َٕ ى

 ى٤ٛاٍٜ ثبٙي.

c  ُٜا٘ؼبْ ٙٛى. 3-شفبىٜ ٙٛى ٤ب الياْ ث٥ٚش٢َ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ةلبثُ إى٤ٛاٍٜ ثبٙي، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي ٤ب غ١َ٥وبٔز ٥َاك٣  و٢َ٥ٌٝٙ٥ٕ ٙيٜ ى٤ٍٛاٜ وٕشَ اُ اٌَ ١وبٔز ا٘يا 

d  ٢ٍٚ ٦ٕق ثبو٣٤ ٣٤ٌّٛ ٥ّٕٙيٍ ٩بَٞ ٙٛ٘ي.سٛا٘ٙي ثَٞب ٣ٔغ٥َ اُ اطَار للا٤ِٚ، سَن 

e   ثب ٭ٕك وٕشَ اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ َٝفبً ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى: ثَه٣ سَن( ٞب٢ ٣٤ٌّٛmm 1٣ٔ )    ٜسٛا٘ي ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞربر سٛافرك ٙري

 ٕبُ٘يٜ سٮ٥َٕ ٙٛ٘ي.

f   ٞرب٢ ٘بوربف٣   ٌٌا٢ٍلجَٛ ثبٙي ٚ ٘ٚب٘ٝسٛا٘ي لبثُ ٞب٢ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ٚ سغ٥٥َ وبٍث٢َ ٣ٌٌٔا٢ٍٞب٢ ٔٙبٕت ٍا ثٝ ٣ٍٙٙٚ اكَاُ ٕ٘ٛى، ٘ٚب٘ٝاٌَ ثشٛاٖ ٦ٔبثمز ٥ّٕٙيٍ ثب ٣ٌْ٤ٚ

 ٙشجبٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.أىبٖ اا٤ٙىٝ ث٣ََٕٚٚٔٔىٗ إز اٝلاف ٙٛى، 
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 خٛرد٣ٌ   3-ة

 و٥ّبت  1-3-ة

ِ ىاه٣ّ ٤ب هبٍػ٣ سٛا٘ي ثب٭ض هٍٛى٣ٌ َٞ ٥ّٕٙيٍ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وٝ ٣ٔ  ٕر٥ّٙيٍ  فّر

 ٙٛى لَاٍ ٥ٌَى. 

ثرَىا٢ٍ،  ٞب ثٝ ؿَهرٝ ثٟرَٜ  ا٘ي ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ثبٌَُىا٘يٖ ا٤ٕٗ آٖهٍٛىٜ ٙيٜا٤ٍُبث٣ ٥ّٕٙيٍٞب٣٤ وٝ اُ ىاهُ 

ىاٍى. لجُ اُ ثب٣ٍُٕ ٥ّٕٙيٍ، دبن وَىٖ ٦ٕٛف اُ ٔلٞٛور هٍٛى٣ٌ ا٥ٕٞز  ٤ُبى٥٘٢بُ ثٝ سؼَثٝ ٚ ل٢بٚر 

 ٤ُبى٢ ىاٍى.

 ا٘ٛاع خٛرد٣ٌ  2-3-ة

 ثٙي٢ ٙٛ٘ي. ٥جمٝ 2-سٛا٘ٙي ٥جك َٙف ػيَٚ ةو٣ّ ٥٣ٍٔٛا٘ٛا٫ هٍٛى٣ٌ ثٝ

 ٔؼ٥برٞب٢ ٔزدٚد٢ ثزا٢ خٛرد٣ٌ د٤ٛارٜ س٥ّٙذر -2 -ةخذَٚ 

g   د٤ٌَى.سٮ٥َٕ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٥َاك٣ ٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٍٝٛر ٣ٔ 

9aثٙذ ثب ثك بغٔٔزدٚد٢  ؼ٥برٞب٢ٔ ضزح خٛرد٣ٌ٘ٛع    
 

غ٥زلبثُ ٤ب  d تؼ٥ٕز

 استفبدٜ وزدٖ

 هٍٛى٣ٌ و٣ّ

 وبٞ٘ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ىٍ ٖٔبكش٣

وُ ٦ٕق هبٍػ٣ ٤ب  20 ث٥٘ اُ  

 (3-ىاه٣ّ ٥ّٕٙيٍ )ٙىُ ة

 b ٚػٛى ىاٍىسٮ٥َٕ  أىبٖ ى٤ٍَ لبثُ سٚو٥ٜ ٘جبٙي ٌَ ٦ٕق ا٥ِٚٝ فِّا

 ٤ب

 ٥َاك١٣وبٔز  و٥ٕٙٝ 10 اٌَ ٭ٕك ٘فًٛ اُ  

ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ ٖٔب٢ٚ ٤ب ٚ ١وبٔز ثبل٥ى٤ٛاٍٜ ث٥ٚشَ 

 ١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ثبٙي و٥ٕٙٝ ثٌٍِشَ اُ 

 

 bأىبٖ سٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى 

 ٤ب

 و٢َ٥ٌٝٙ٥ٕ ٙيٜ ى٤ٛاٍٜ وٕشَ اُ ١وبٔز ا٘ياُٜاٌَ 

 3-ثٝ اِِأبر ػيَٚ ة ١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ثبٙي،

َٔاػٮٝ ٙٛى

 

ؼٝ ػيَٚ ثٖش٣ٍ ثٝ ٘ش٥

لبثُ ىاٙشٝ ٤ب غ٥َ 3-ة

 إشفبىٜ ٙٛى

هٍٛى٣ٌ 

 ١ٛٔٮ٣

وبٞ٘ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ىٍ ٖٔبكش٣ 

وُ ٦ٕق هبٍػ٣ ٤ب  20 وٕشَ اُ  

ىاه٣ّ، ثٝ ػِ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ى٤ٍَ 

هٍٛى٣ٌ ١ٛٔٮ٣ وٝ ىٍ ٤َُ آٔيٜ 

 إز.

٥َاك٣ ١وبٔز  و٥ٕٙٝ 20 ٘فًٛ اُ   اٌَ ٭ٕك

ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ ٖٔب٢ٚ ٤ب ى٤ٛاٍٜ ث٥ٚشَ ٚ ١وبٔز ثبل٥

 ١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ثبٙي و٥ٕٙٝثٌٍِشَ اُ 

 bأىبٖ سٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى 

 ٤ب

٥َاك٣ ١وبٔز  اٌَ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ وٕشَ اُ و٥ٕٙٝ

 يثبٙ

ثٝ ٘ش٥ؼٝ ػيَٚ  ثٖش٣ٍ

لبثُ ىاٙشٝ ٤ب غ٥َ 3-ة

 إشفبىٜ ٙٛى

ٞب٢          كفَٜ

ا٢ ٤ب ُ٘ؼ٥َٜ

 هٍٛى٣ٌ ه٣٦

ٍى٣ٌ وٝ ثٝ ٙىُ ٘ٛا٢ٍ ٤ب ه٤ هٛ

ثب٤ٍه ىٍ ػٟز ٣ِٛ٥ ٤ب ٔل٣٦٥ إز 

ٞب٢ ٔٙفَى٢ وٝ ٤ب ؿبِٝٚ ٤ب كفَٜ 

       ا٘ي ٞٓ د٥ٕٛشٝ ٙيٜٝ ث سم٤َجبً

هٍٛى٣ٌ ىٍ َٞ ػٟز اُ ل٦َ  ٌَ ٔؼٕٛ٭ٝ ٥َٛا

١وبٔز  و٥ٕٙٝ 10 ٥ّٕٙيٍ ث٥ٚشَ ثبٙي ٚ ٭ٕك اُ  

 ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي

أىبٖ سٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى 
b,c 

ثٝ ٘ش٥ؼٝ ػيَٚ  ثٖش٣ٍ ٤ب
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 )ادأٝ( ٔؼ٥برٞب٢ ٔزدٚد٢ ثزا٢ خٛرد٣ٌ د٤ٛارٜ س٥ّٙذر -2 -خذَٚ ة

 

١وبٔز ٥َاك٣  و٥ٕٙٝاٌَ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ وٕشَ اُ  (4-)ٙىُ ة

 ثبٙيى٤ٛاٍٜ 

لبثُ ىاٙشٝ ٤ب غ٥َ 3-ة

 إشفبىٜ ٙٛى
a   غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى. 18ثٙي ٦ٔبثك ثب اٌَ ا٘شٟب٢ ٘مٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘جٛىٜ ٚ ٕٚٮز آٖ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار ٔٙبٕت لبثُ سٮ٥٥ٗ ٘جبٙي، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي 

b    ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. 11ٚ  10، 9دٔ اُ سٮ٥َٕ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي اِِأبر ثٙيٞب٢ 

 c  ٛٙثبٙي. 3-ٖ ٔٙبٕت ثَا٢ ثَىاٙشٗ فِّ، ١وبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ ٦ٔبثك ثب اِِأبر ػيَٚ ةسٮ٥َٕ ىٍٍٝٛس٣ أىب٘ذ٤ٌَ إز وٝ دٔ اُ سٮ٥َٕ س٤ٕٛ ف 

d  د٤ٌَى.سٮ٥َٕ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٥َاك٣ ٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٍٝٛر ٣ٔ 

ٛع ٘

 خٛرد٣ٌ
9a ثٙذثب ثك بغٔٔؼ٥برٞب٢ ٔزدٚد٢  ضزح

 

٤ب غ٥زلبثُ  d تؼ٥ٕز

 استفبدٜ وزدٖ

ٞب٢ كفَٜ

 ٔٙفَى
ٞب٢ ٔٙفَى هٍٛى٣ٌ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ىٍ ٤ه ؿبِٝ

 (5-ه٤ ٖٔشم٥ٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي )ٙىُ ة

ث٥ٚشَ ثبٙي ثٝ ٍى٤ف  mm 5ٞب اُ اٌَ ل٦َ كفَٜ

 َٔاػٮٝ ٙٛى« هٍٛى٣ٌ ١ٛٔٮ٣»

وٕشَ ثبٙي، ٥ّٕٙيٍ  mm 5ٞب اُ اٌَ ل٦َ كفَٜ

ىلز ٕٔىٗ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى سب اُ  ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي ثب 

ٜ ٚ وف ٔٙبٕت ثٛىٖ ١وبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍ

٘٪َ وٖت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٥ّٕٙيٍ ثَا٢ إشفبىٜ ٍٔٛى

 ٙٛى

 ٤ب

١وبٔز  و٥ٕٙٝاٌَ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ وٕشَ اُ 

 3-٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ثبٙي ثٝ اِِأبر ػيَٚ ة

 َٔاػٮٝ ٙٛى

 

 

أىبٖ سٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى 
b,c 

 

 

َٔى٢ٚ ٤ب لج٣ِٛ ثٖش٣ٍ 

 3-اِِأبر ػيَٚ ةٝ ث

لبثُ إشفبىٜ ىاٙشٝ ٤ب غ٥َ

 ٙٛى

هٍٛى٣ٌ 

 ا٢ٌٛٙٝ
ٞب ٤ب ىٍ ثلافبّٝٝ ىٍ هٍٛى٣ٌ ىٍ ٌٛٙٝ

 ٞبٌٛٙٝ ِ٘ى٤ى٣
، ٭ٕك ٘فًٛ هٍٛى٣ٌ اُ   اٌَ ثٮي اُ س٥ِٕ وَىٖ

 ١وبٔز ٥َاك٣ ى٤ٛاٍٜ ث٥ٚشَ ٙٛى. و٥ٕٙٝ 20
 cأىبٖ سٮ٥َٕ ٚػٛى ىاٍى 

a   غ٥َلبثُ إشفبىٜ ٙٛى. 18ثٙي ٦ٔبثك ثب اٌَ ا٘شٟب٢ ٘مٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ ٘جٛىٜ ٚ ٕٚٮز آٖ س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار ٔٙبٕت لبثُ سٮ٥٥ٗ ٘جبٙي، ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي 

b    ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي. 11ٚ  10، 9دٔ اُ سٮ٥َٕ ٥ّٕٙيٍ ثب٤ي اِِأبر ثٙيٞب٢ 

 c  ٛٙثبٙي. 3-ٖ ٔٙبٕت ثَا٢ ثَىاٙشٗ فِّ، ١وبٔز ثبل٥ٕب٘يٜ ى٤ٛاٍٜ ٦ٔبثك ثب اِِأبر ػيَٚ ةسٮ٥َٕ ىٍٍٝٛس٣ أىب٘ذ٤ٌَ إز وٝ دٔ اُ سٮ٥َٕ س٤ٕٛ ف 

d  د٤ٌَى.سٮ٥َٕ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٥َاك٣ ٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٍٝٛر ٣ٔ 
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 ثز٤ذ٣ٌ ٤ب وٙذ٣ٌ -1 -ضىُ ة

 

 

 تزن -2 -ضىُ ة
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 خٛرد٣ٌ و٣ّ -3 -ضىُ ة

 

 خغ٣  ا٢ ٤بٞب٢ س٘د٥زٜثب حفزٜ خٛرد٣ٌ -4 -ضىُ ة

 

 ٞب٢ ٔٙفزدحفزٜ -5 -ضىُ  ة

  ٙٛ٘ي.وبٍ ثَىٜ ٣ٔ٣ٔ ثٝٛثَا٢ ٞٓ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ٚ ٞٓ آ٥ٙ٥ِٔٛ 5 -سب ة 1 -ٞب٢ ةٙىُ
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 فزاصٛتذاسٜ ػ٥ت ٔدبس تٛسظ آسٖٔٛ ا٘ ث٥ط٥ٙٝٔجٙب٢ ف٣ٙ ثزا٢ تؼ٥٥ٗ  3-3-ة

ٝ  آٌبٜ ثبٙي ISO/TR 22694 [19]وُ ٔلش٢ٛ إشب٘ياٍى  ثٝثب٤ي  ٕٝادَاسٍٛ ٦ٕق  ىرٝ اِِأربر ٤ُرَ ثرٝ     ٤ٍٛ٥ثر

  ا٭ٕبَ ٙٛى.ىٍٕش٣ 

 .هٛا٘يٜ ٙٛى 2-ة إز ٚ ثب٤ي َٕٞاٜ ثب ػيَٚ 2-3-ثٙي ة٤َُ ا٢ اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ هلاٝٝ 3-ة ػيَٚ

ٙٛى. ىٚ ٙىُ ا٣ّٝ ثَىٜ ٣ٔ وبٍٝ ث 4-14ثٙي ٦َٔ٤ُبثك ثب  فَاٝٛر ا٤ٗ ٔٮ٥بٍٞب فم٤ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ

 سَس٥ت َٔث٣ٛ ثٝ ٕر٥ّٙيٍٞب٢ ثريٖٚ ىٍُ   ٝوٝ ث 7-ة ٚ 6-ة ٞب٢ ا٤ٗ ػيَٚ إشفبىٜ ٙيٜ إز ٙىُ وٝ ىٍ

 ي.ثبٙٙفٛوى٢ ٚ آ٥ِبّٞب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٣ٔ

 "X" ٤ه ه٤ َٔػ٬ثب٤ي اُ  ثشٛا٘ي ٍٕٓ ٙٛى ز ٔل٣٦٥ اُ ٔلُ ٤ه ٭٥تا٤ٙىٝ ٤ه ٘م٦ٝ َٔػ٬ ىٍ ػٟثَا٢ 

ٍ ٣ِٛ٥ ٥ّٕٙيٍ أشياى ىاٍى. ٙٙبٕب٣٤ ٥ّٕٙيٍ سب دب٥٤ٗ ٔلٛ ٌٌا٢ٍشفبىٜ ٕ٘ٛى. ا٤ٗ ه٤ َٔػ٬ اُ َٔوِ ٘ٚب٘ٝإ

ٙرٛى  ٔر٣ ٥ٌر٢َ   ا٘رياُٜ اُ ا٤ٗ ه٤ ( ±)ٚ ػٟز  "X" ا٢ إز وٝ ىٍ ػٟز ٭ٕٛى ثَ ا٤ٗ ه٤٭٥ت فبّٝٝٔلُ 

ٞرب٢ ٕرب٭ز اُ ٕرٕش٣ ورٝ     ٟز هلا  ٭مَثٝػ  "±" ٭لأز ٞب٢ ٕب٭ز ٚػٟز ٭مَثٝ "-" ٭لأز )ػب٣٤ وٝ

 (. ٙٛىكه ٙيٜ ٥ّٕٙيٍ هٛا٘يٜ ٣ٌٌٔا٢ٍ ا٥لا٭بر ٘ٚب٘ٝ

ٝ / ٙرٕبٍٜ ٕر٤َبَ    ٥ّٕٙيٍ ثبٙي )اُ ا٘شٟرب٢ ٔٚوٞربر   ثب٤ي ٙب٘ٝ "Y" ٘م٦ٝ َٔػ٬ ثرَا٢  ٌرٌا٢ٍ ٙريٜ   ٘ٚرب٘

ٍٕٓ  ىٍ ػٟز ٣ِٛ٥ ٥ّٕٙيٍثٝ ٕٕز دبئ٥ٗ سٛا٘ي ػٟز ٣ِٛ٥ اُ ػب٣٤ وٝ ٭٥ت ٣ٔ وٝ ىٍٍٝٛس٣(، ثٝٞب س٥ٛة

ٝ  َٔاػٮٝ ٙٛى، 8-ة . ثٝ ٙىُإز سب َٔوِ ٭٥ت اُ ٙب٢َ٥ٌٝ٘ ٙيٜ . ٔلُ ٭٥ت فبّٝٝ ا٘ياُٜٙٛى ا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ر

 .وٙيٍا ٔٚوٜ ٣ٔ "Y" ٚ ٤ه ٘م٦ٝ َٔػ٬ "X" اُ ٤ه ٘م٦ٝ َٔػ٬

ٝ ثَسٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘رٛى ٔٚر٣َٚ  اُ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔٔلُ ٭٥ت ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤  ٚ سىَاٍدر٢َ٤ٌ   ىٍٕرش٣  ا٤ٙىر

َ   آٖ اُ وٕشَ ٣ٞا٘ياُٜ ٘مب٤سٛا٘ي وبٍثَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٔ فَاٞٓ ٙٛى، ٔٮبىَ آٔريٜ   3-ة ؿ٢ِ٥ ورٝ ىٍ ػريٚ

 ٔؼبُ إشفبىٜ ٕ٘ب٤ي. ٘مٜا٘ياُٜ  ث٥ٚ٥ٙٝ ٭ٙٛاٖثٝ إز ٍا

 فزاصٛتآسٖٔٛ  / رد٥٢ذ ٔدبس ثزا٢ تبئ ص٘مب٤ ث٥ط٥ٙٝ -3 -خذَٚ ة

 خٛرد٣ٌ سغح ٔطخصبت

ػ٥ٛة خغ٣ 

)خٛرد٣ٌ خغ٣، 

 ٚ غ٥زٜ(ٞب تزن

 حفزٜ ٔٙفزد

ارٜ خب٘ج٣ اس د٤ٛ ٌذار

 ثٝ ا٘تٟب٢ س٥ّٙذر

 )فمظ لغز داخ٣ّ(

 a فٛلاد٢ س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس

 ٞب٢إشب٘ياٍى

ISO 9809-1 

ISO 9809-2 

ISO 9809-3 

ٖٔبكز وٕشَ 

mmاُ
2 1000  ٚ

٭ٕك وٕشَ ٤ب 

  tm 10/0 ٢ ٖٔبٚ

٥َٛ وٕشَ ٤ب 

 mm 100ٖٔب٢ٚ 

ٚ ٭ٕك وٕشَ ٤ب 

 tm 10/0ٖٔب٢ٚ 

ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ وٕشَ 

ل٦َ  : ثmm 100ٝٙ٥ٚ٥ٖٔب٢ٚ ٤ب 

mm 5  ٚٝٙ٭ٕك  ث٥ٚ٥tm 33/0 

ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ 

أب وٕشَ ٤ب  mm 100اُ ث٥ٚشَ 

    ل٦َ ث٥ٚ٥ٙٝ: mm300 ٖٔب٢ٚ

mm 10  ٚٝٙ٭ٕك  ث٥ٚ٥tm 33/0  

٥َٛ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ 

mm 25  َ٭ٕك وٕش ٚ

 ٤tm 10/0ب ٖٔب٢ٚ 
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 آ٥ِبص آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس
 ISO إشب٘ياٍى

7866 

 

      وٕشَ أُٖبكز 

mm
2 700  ٚ

٭ٕك وٕشَ ٤ب 

 tm 10/0ٖٔب٢ٚ 

٥َٛ وٕشَ ٤ب 

ٚ  mm30 ٖٔب٢ٚ 

٭ٕك وٕشَ ٤ب 

 tm10/0 ٖٔب٢ٚ 

ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ وٕشَ 

 ل٦َ ث٥ٚ٥ٙٝ: ٤mm 100ب ٖٔب٢ٚ 

mm 5  ٚٝٙ٭ٕك  ث٥ٚ٥ tm 15/0 

ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ 

أب وٕشَ ٤ب  mm 100اُ ث٥ٚشَ 

   ل٦َ ث٥ٚ٥ٙٝ: mm 300ٖٔب٢ٚ 

mm 10  ٚٝٙ٭ٕك  ث٥ٚ٥ tm 15/0 

 وبٍثَى ٘ياٍى

شٍبٜ ره ىٕرشفبىٜ اُ ٤رب إرب٤ي ثريٜ ثر٥ٕب٘رٛاٍٜ ثبلربٔز ى٤رَٕي، ١وريَٚ ثرٗ ػرٛى ىٍ ا٤رٌَ هٍٛى٣ٌ ٤ب آ٥ٕت ثٝ ٔليٚىٜ ٭ٕك ٤ب ٥َٛ ٔمبى٤َ ٔٛػا

٭ٙٛاٖ ٔظبَ ١وبٔز ى٤ٛاٍ ٥َاك٣ ٙيٜ ٙٛى، ثٝ و٥ٕٕٙٝشَ اُ رز ورىٗ إرٕٔٛاٍٜ روبٔز ى٤رىاٍ، ١زرث٣ٍَٕ ٙٛى. ثب ٔؼُٛ ٔمبْ ٝلاك٥ فَاٝٛر

شب٘ياٍى رإ ٣ ىٍرٗ ٭٥ٛثرس٢َ اُ ؿ٥ُٙر٥ف وبٔر٦ل٣. سٛٝرٛى(، هٍٛى٣ٌ ٕرٮٝ ٙرَٔاػ 5-ة ىُرٞب٢ ٔؼِا٢ وٛؿه )٭ٕك ٚ ٥َٛ( ٔؼِا )ثٝ ٙكفَٜ

[19] ISO/TR 22694 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى٭ٙٛاٖ ٍإٞٙب سٛا٘ي ثٝا٤ٍُبث٣ ٙيٜ إز وٝ ٣ٔ. 

a
 .وٙٙيٜ إشفبىٜ ٕ٘ٛى٤ه ٥ّٕٙيٍ فٛوى٢ ثيٖٚ ىٍُ وٝ ىاٍا٢ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ وٕشَ اُ كي ٥َاك٣ إز ٍا ٘جب٤ي ىٍ ٤َٕٚٔ ٌبُ سَى  

 
 رإٞٙب:

X  َت ك٥َٖٛ ٭٥ت ثmm    R     َٔىٚى 

Y       ( ٖ٘جز ٭ٕك ٭٥تa/t) كٖت ىٍٝيَث  A       َٛلج 

 ثب تزو٥جبت ٔختّف ٛلاد٢س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس فاثؼبد ٘ٛالص ٔدبس ثزا٢  ث٥ط٥ٙٝ -6 -ةضىُ 
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 رإٞٙب:

X    َكٖت٥َٛ ٭٥ت ثmm     2     mm 30    

Y        ٖ٘جز ٭ٕك ٭٥ت(a/t) 3                 كٖت ىٍٝيَث  mm 100    

1     mm 15         R    َٔىٚى 

A      َٛلج 

 ْ ٛآ٥ٙ٥ِٔٛ اثؼبد ٘ٛالص ٔدبس ثزا٢ س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس آ٥ِبص ث٥ط٥ٙٝ -7 -ضىُ ة

 

 
 رإٞٙب:

 ٌٌا٢ٍ كه ٙٙبٕب٣٤٘ٚب٘ٝ   1

   X "+" ىٍ ػٟز ٙي٢َ٥ٌٜٔمبى٤َ ا٘ياُٜ        2

 X "-" ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ػٟزٔمبى٤َ ا٘ياُٜ        3
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 ٖ٘جز ثٝ َٔوِ ٭٥ت Y ا٘ياُٜ        4
   Y ٘م٦ٝ َٔػ٬        5
   X َٔػ٬ ه٤      6

 ثزا٢ ٔحُ ػ٥ت  XٚY ٔثب٣ِ اس ٘مبط ٔزخغ  -8 -ضىُ ة

  ٞب٢ ٣٤ٌّٛ ٚ ضب٘ٝ تزن 4-ة

 و٥ّبت 1-4-ة

 .ٍا َٔىٚى و٥ٙي 1-ٞب٢ َٔػ٬ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ة سَن

 ٞب٢ ٣٤ٌّٛ تزن   2-4-ة

درٔ اُ س٥ِٕورب٢ٍ    ٞب٢ ٌّر٣٤ٛ لرَاٍ ٥ٌَ٘ري.   سٛا٘ٙي ىٍ ٔٮَٟ سَنٞب٢ ٔو٣٥َٚ ٣ٔثَه٣ ٥ّٕٙيٍٞب ثب ٍُٜٚ

ٍ ٔٛلٮ٥رز ٚ   4ٙىُ  سٛا٘ٙي ىٍ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي.ٞب ٣ٔسَن ٦ٔبثك ثب ٤ه ٍٚٗ ٔٙبٕت،  ا٘شٚرب

ٝ  ورٝ ٔٮٕرٛوً  ٞب٢ للا٤ِٚ ٞب٢ ٣٤ٌّٛ ٘جب٤ي ثب ٘ٚبٖسَن ىٞي.ٞب٣٤ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔاكشٕب٣ِ ؿ٥ٙٗ سَن ٝرٍٛر  ثر

 ىٞي.ا ٘ٚبٖ ٣ٔٞب٢ للا٤ِٚ ٍ٘ٚبٖ 5ٙىُ  ه٣ٛ٦ ٔٛا٢ُ لبثُ ٤ٍٚز ٖٞشٙي اٙشجبٜ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.

 

 

 ٞب٢ ضب٘ٝ تزن   3-4-ة

ٞب٢ ىٍ ٦ٕق ٞب ٕٔىٗ إز اُ ؿ٥ٗا٤ٗ سَن ٞب٢ ٙب٘ٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.سٛا٘ٙي ىٍ ٔٮَٟ سَن٣َٔه٣ ٥ّٕٙيٍٞب ث

ٙب٘ٝ ىاه٣ّ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ سب ٦ٕق ٍُٜٚ ٙيٜ ٤ب ٙب٘ٝ ٥ّٕٙيٍ اىأٝ ٤بثٙري. سٛػرٝ ٙرٛى ورٝ ٕر٦ق ٍُٜٚ ٙريٜ       

-ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔآٖ ا٘شٚبٍٞب٢ ٙب٘ٝ ٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٔلُ ٫َٚٙ سَن 9-ٙىُ ةىاه٣ّ ثب٤ي ثٝ ىلز ثب٣ٍُٕ ٙٛى. 

 .ىٞي
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 :رإٞٙب

 ٞبسَن ٙب٘ٝ ىٍ ٍُٜٚ ا٘شٚبٍ 1

 ٞب٢ ٙب٘ٝسَن  2

 ٞب٢ ضب٘ٝتزن -9 -ضىُ ة

 ٙٛى.وبٍ ثَىٜ ٣ْٔ ثٝٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ثَا٢ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّ َٝفبً 9-ٚ ة 4ٞب٢ ٙىُ
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 پ٥ٛست ح 

 ( دٞٙذٜآٌب٣ٞ)

 فٟزست ٌبسٞب٢ خٛر٘ذٜ ٘سجت ثٝ ٔٛاد س٥ّٙذر

 فٟزست ٌبسٞب٢ خٛر٘ذٜ ٘سجت ثٝ ٔٛاد س٥ّٙذر -1 -خذَٚ ح

 فزػ٣ ر٤سه UNولاس ٤ب دستٝ  فزَٔٛ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ ٌبس

 BCl3 3/2 8 س٢َ وَّا٤ي ثَُٖٚ

 BF3 3/2 8 س٢َ فٍّٛا٤ي ثَُٖٚ

 Cl2 3/2 8 و٤َّٗ

 SiH2Cl2 3/2 1/2  ،8 ى٢ وَّٚ ٥ٕلاٖ

 F2 3/2 1/5  ،8 فٍّٛا٤ٗ

 HBr 3/2 8 ث٥َٔٚي ٥ٞيٍّٖٚ

 HCl 3/2 8 و٤َّي ٥ٞيٍّٖٚ

 HCN 1/6 3 ٥ٕب٥٘ي ٥ٞيٍّٖٚ

 HF 8 1/6 ف٤ٍّٛي ٥ٞيٍّٖٚ

 HI 3/2 8 ٤ي٤ي ٥ٞيٍّٖٚ

 _ CH3Br (R40B1) 3/2 ٔش٥ُ ث٥َٔٚي

 NO 3/2 1/5  ،8 او٥ٖي ٥٘ش٤َه

 N2O4 3/2 1/5  ،8 ى٢ او٥ٖي ٥٘شَّٖٚ

 COCl2 3/2 8 فْٖٖ

 _ SiCl4 8 سشَاو٤َّي ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ

 SF4 3/2 8 سشَاف٤ٍّٛي ٌٌَٛى

 SiHCl3 ¾ 8/3 س٢َ وَّ ٚ ٥ٕلاٖ

 WF6 3/2 8 ٍِٞا ف٤ٍّٛي سٍٖٙشٗ

 _ ½ C2 H3 Br (R1140B1) ث٥َٔٚي ٢ٚ ٥ُ٘

 _ ½ C2 H3 Cl (R1140) و٤َّي ٢ٚ ٥ُ٘

 ٞب٢ كب٢ٚ ا٤ٗ ٌبُٞب هٍٛ٘يٜ ٥ٖ٘شٙي.ٔو٣ّٛ سٕبْ
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 )ادأٝ( فٟزست ٌبسٞب٢ خٛر٘ذٜ ٘سجت ثٝ ٔٛاد س٥ّٙذر -1 -حخذَٚ 

 ر٤سه فزػ٣ UNولاس ٤ب دستٝ  فزَٔٛ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ ٌبس

 _ ½ C2 H3 F (R1141) ف٤ٍّٛي ٢ٚ ٥ُ٘

 ٞب٢ كب٢ٚ ا٤ٗ ٌبُٞب هٍٛ٘يٜ ٥ٖ٘شٙي.ٔو٣ّٛ سٕبْ
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 تپ٥ٛست 

 ( دٞٙذٜآٌب٣ٞ)

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ س٥ّٙذرٞب

 ٥ّبت و  1–ت

ْ ٛثيٖٚ ىٍُ فٛوى٢ ٚ آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ػِئ٥بر ٕٝ ٍٚٗ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٥ّٕٙيٍٞب٢ 

 ٙٛى. اٍائٝ ٣ٔ

 ىٚ ٍٚٗ ّاوز آة )ٍٚٗ اٍػق(؛  -اِف

 ٍٚٗ ثيٖٚ ّاوز آة. -ة

سرَا٢ُٚ  آُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ثٝ ٍٚٗ ّاوز آة ثب ىٕشٍب٣ٞ وٝ ىاٍا٢ ثٍٛر ٔشلرَن، ثرٍٛر طبثرز ٤رب ثرب      

 ٥ٌَى. س٣ٙ٤ُٛ وٝ ٔلش٢ٛ آة إز ا٘ؼبْ ٣ٔ

 تد٥ٟشات آسٖٔٛ   2-ت

 اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ٤َُ ىٍ َٞ ٕٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ وبٍثَى ىاٍ٘ي: 

فٚبٍ آُٔرٖٛ ٞرَ ٕر٥ّٙيٍ     ث٥ٚ٥ٙٝثَاثَ  5/1 ٞب٢ سأ٥ٔٗ فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚه ثب٤يِِٛٝ فٚبٍ وب٢ٍ و٥ٕٙٝ -اِف

 ؛يثبٍٙٔٛى آُٖٔٛ 

ٖ   ث٥ٚ٥ٙٝا٢ ثب٤ي ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ا٘جٖب٣ وبُٔ كؼ٣ٕ ٥ّٕٙيٍ ىٍ ثٍٛر ٥ٙٚٝ -ة اٍسفرب٫   ،فٚربٍ آُٔرٛ

ٞرَ   ٤mm 1/0رب   1 لَائز ا٘جٖب٣   ثب٤ي ثٝ كي٢ ٤ىٙٛاهز ثبٙي وٝ ىٍٕش٣وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ل٦َ آٖ 

 ؛وياْ وٝ ثٌٍِشَ إز، ثبٙي

ٞرَ ورياْ    g1/0 ٤رب   ± 1 ىَ  ٔٮرب  ىٍٕرش٣ ثب و٣ّ ٢َ٥ٌ ا٘جٖب٣ سَاُٚٞب٢ س٤ُٛٗ ثب٤ي لبث٥ّز ا٘ياُٜ -ح

 ؛ثبٙٙيٍا ىاٙشٝ ثٌٍِشَ إز، 

٢ٍَ ٔشٙبٕت ثب فٚربٍ آُٔرٖٛ   ثب ٝفلٝ ٘ٚب٘ اُ ٫ٛ٘ ولآ ٤ه ٝٙٮش٣ وٓىٕزٞب٢ فٚبٍ ثب٤ي ٕٙؼٝ -ر

  ؛ٙٛ٘ي وب٥ِجَا٤ٖٛ٥ٕه َٔسجٝ ىٍ ٔبٜ  وٓىٕزٞب٢ ُٔب٣٘ ٔٙ٪ٓ ٚ ثب٤ي ىٍثبُٜفٚبٍ ٕٙؼٝ  ثبٙي.

وبٍ ٍٚى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٥ّٕٙي٢ٍ ىٍ ك٥ٗ ٝٔٙبٕت ثب٤ي ث٥ٕٖشٓ ٥ّٕٚٝ وٙشََ ٤ه  -ص

ٝ )َٞ وياْ وٝ وٕشَ إرز( ثربوسَ اُ    bar 10+ ٤ب  3 آُٖٔٛ سلز فٚب٢ٍ ث٥٘ اُ   فٚربٍ آُٔرٖٛ    ث٥ٚر٥ٙ

  ز؛٥ّٕٙيٍ لَاٍ ٘وٛاٞي ٌَف
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ٞب٢ سلز فٚبٍ ثب٤ري سرب   ػب٢ ُا٘ٛ ثب٤ي اُ ا٘لٙبٞب٢ ثٍِي إشفبىٜ ٙٛى، ِِٛٝٞب سَػ٥لبً ثٝو٣ٚىٍ ِِٛٝ -ع

ثَاثَ فٚبٍ آُٖٔٛ ٍا ىاٙشٝ  5/1 و٥ٕٙٝٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ثب٤ي لبث٥ّز سلُٕ ٥ًّٙأىبٖ وٛسبٜ ثٛىٜ ٚ ٙكي

 ؛ثبٙٙي

 ؛سٕب٣ٔ اسٞبور ثب٤ي ٔمبْٚ ثٝ ٘ٚش٣ ثبٙٙي -ؽ

  ٭ُٕ آ٤ي.ٝ آٖ ث٥ٕٖشٓ ٍٞٙبْ ٘ٞت سؼ٥ِٟار، ىلز وُْ ثَا٢ اػشٙبة اُ ٔلجٛٓ ٙيٖ ٞٛا ىٍ  -ف

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ صاوت آة 3-ت

 و٥ّبت  1-3-ت

ٙرٛى. ا٘جٖرب٣ كؼٕر٣    وٝ آٖ ٞٓ دَ اُ آة إز لرَاٍ ىاىٜ ٔر٣   ّاوش٣ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٥ّٕٙيٍ دَ آة ىٍ ىاهُ 

ٕٚر٥ّٝ ا٘جٖرب٣ ٕر٥ّٙيٍ ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ      ٝثر ػب ٙريٜ  ٢َ٥ٌ ٔمياٍ آة ػبث٥ّٕٚٝٝ ا٘ياُٜىائ٣ٕ ٚ و٣ّ ٥ّٕٙيٍ ثٝ

ا٘جٖرب٣ ىائرٓ ثَإربٓ ىٍٝري٢ اُ      .آ٤ري ثيٕز ٔر٣ ٕب٢ُ فٚبٍ اُ آُاىلز فٚبٍ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ دٔ ٥ّٕٙيٍ س

اُ َٞ ٥ّٕٙي٢ٍ ورٝ   آُاى ٕب٢ُ ا٢َّ٘وٝ لبث٥ّز  ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٙ٤ٙٛى. ّاوز آة ثب٤ي ثب ا٘جٖب٣ و٣ّ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 ٕٔىٗ إز ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ثشَوي سؼ٥ِٟ ٙٛى. 

 ثب٤ي ىٍ ثبوس٤َٗ ٘م٦ٝ ّاوز آة ٘ٞت ٙٛى. ٤٢َ٥ٌه ٥َٙ ٞٛا

ثرٝ  ى٤ٍرَ  اٍائٝ ٙيٜ إز. َٞ ٍٚٗ ٔٮبىَ  3-3-رٚ  2-3-رثٙيٞب٢ ٤َُىٚ ٍٚٗ ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ  

 ٢َ٥ٌ ا٘جٖب٣ و٣ّ ٚ ا٘جٖب٣ ىائٓ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي لبثُ لجَٛ هٛاٞٙي ثٛى. وٝ لبث٥ّز ا٘يا٣َُٜٙ ا٤ٗ

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ صاوت آة ه رٚش ثٛرت ٔتحزن  2-3-ت

 و٥ّبت  1-2-3-ت

 ٘ٞت ٙٛى.  1-رٙىُ ثب ثك ب٦ٔسؼ٥ِٟار ثب٤ي 
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 :رإٞٙب

 ٥َٙ ٤ٍَِٕ آة 1
 ٙيٜ وٝ ىٍ لبة طبثز كَوز و٣٤ٛٚ ىاٍى وب٥ِجَا٥ٕٖٛثٍٛر  2
 لبة طبثز 3
 ٔٙج٬ سأ٥ٔٗ آة 4
 ٢َ٥ٌ فٚب٥ٍّٕٚٝ ا٘ياُٜ 5
 ٥ٌَى٘ٚبٍَ٘ ٔشُٞ ثٝ لبة طبثز ىٍ ٔل٣ّ وٝ ٦ٕق آة لَاٍ ٣ٔ 6
 ٥ٞي٥ٍِٚهه٤ ٥َٙ  7
 ٥َٙ ٍٚٚى٢ آة 8
 ٥َٙ دَوٗ ّاوز 9

 ٙٛىهٛا٘يٜ ٣ٔ PE وٝ ىٍ آٖ ا٘جٖب٣ ىائٓ ١ٚٮ٥ز ثٍٛر دٔ اُ سو٥ّٝ فٚبٍ 10

 ٙٛى١ٚٮ٥ز ثٍٛر ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ وٝ ىٍ آٖ ا٘جٖب٣ و٣ّ هٛا٘يٜ ٣ٔ 11
 ١ٚٮ٥ز ثٍٛر لجُ اُ ا٭ٕبَ فٚبٍ 12
 ٞٛا ٥ٙ٢َ٥ٌَ  13
 دٕخ 14
 ٍٞب٘ٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ 15
 سو٥ٙٝ٥َّ  16

 

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ صاوت آة )رٚش ثٛرت ٔتحزن(  -1 -تضىُ 

 

 



 1398سبَ  :(تدذ٤ذ٘ظز دْٚ) 6792ا٤زاٖ ضٕبر٠  ٣ّٔاستب٘ذارد 

61 

 آسٖٔٛ ر٤ٚٝ 2-2-3-ت

 ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٤ٍٚٝ

  ؛٥ّٕٙيٍ ٍا اُ آة دَ و٥ٙي ٚ آٖ ٍا ثٝ ىٍدٛٗ ّاوز ٔشُٞ و٥ٙي -اِف

ا اُ ٤َ٥ك ٙر٥َ ٞرٛا٢َ٥ٌ   ثٙي وَىٜ ٚ ّاوز ٍا اُ آة دَو٥ٙي ٚ اػبُٜ ى٥ٞي ٥ّٕٛٞٙيٍ ٍا ىٍ ّاوز آة -ة

 سو٥ّٝ ٙٛى؛

٥ّٕٙيٍ ٍا ثٝ ه٤ فٚبٍ ُٚٝ و٥ٙي. ٝفَ ثٍٛر ٍا ثٝ وٕه ٥َٙٞب٢ دَوٗ ٚ سو٥ّٝ ثب ٦ٕق آة ٥ِٔاٖ  -ح

و٥ٙي. فٚبٍ ٍا سب ىٚ ْٕٛ فٚبٍ آُٖٔٛ افرِا٤٘ ى٥ٞري. دٕرخ ٍا هربٔٛٗ و٥ٙري ٚ ٙر٥َ ػ٤َربٖ فٚربٍ         

  ؛٥ٞي٥ٍِٚه ٍا ثجٙي٤ي. ث٣ٍَٕ ٕ٘بئ٥ي وٝ ا٘ياُٜ هٛا٘يٜ ٙيٜ ٢ٍٚ ثٍٛر طبثز ثبٙي

  ٍٚٙٗ و٥ٙي ٚ ٥َٙ ه٤ فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚه ٍا سب ٥ٍٕيٖ ثٝ فٚبٍ آُٖٔٛ )ٝفَ ىٍٝري سرب   دٕخ ٍا ٔؼيىاً -ر

٥ِه ٍا ثٖشٝ ٚ دٕخ ٥َٙ آُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٥ٞيٍَٚٞوياْ وٕشَ ثبٙي( ثبُ و٥ٙي.  bar10 + ٤ب 3  

 ٍا ل٬٦ ٕ٘بئ٥ي؛

ٝ آة ٍا ىٍ ثٍٛر ىٍ  ثٍٛر ٍا دبئ٥ٗ ث٥ب٤ٍٚي سب ٦ٕق آة ثب ٝفَ ثٍٛر ٥ِٔاٖ ٙٛى. ٦ٕق -ص فٚربٍ   ث٥ٚر٥ٙ

  ٚ ثب٤ي ىٍ ٌٛا٣ٞ آُٖٔٛ ىٍع ٙٛى؛ طجز ٙيٜ ثوٛا٥٘ي. ٭يى هٛا٘يٜ ٙيٜ ا٘جٖب٣ و٣ّ إز

٥ٞي٥ٍِٚه ٍا ثَا٢ ٍٞب وَىٖ فٚبٍ ىٍٖٚ ٥ّٕٙيٍ ثبُ و٥ٙي. ثٍٛر ٍا ثبو ثج٤َي سب ه٤ ٥َٙ سو٥ّٝ فٚبٍ  -ع

ثز ثٛىٖ ٕر٦ق آة ٍا وٙشرََ   ٝفَ ٚ طب ٦ٕق آة ثب ٝفَ ٢ٍٚ لبة ثٍٛر ٥ِٔاٖ ٙٛى. ٥ٍٕيٖ فٚبٍ ثٝ

 ٕ٘ب٥٤ي؛

وٝ ؿ٥ٙٗ ا٘جٖب٣٥ ا٘جٖب٣ ىائٓ إز، اِجشٝ ىٍٍٝٛس٦ٕ٣ق آة ٍا ىٍ ثٍٛر ثوٛا٥٘ي. ٭يى هٛا٘يٜ ٙيٜ  -ؽ

  ؛ٍم ىٞي ثب٤ي ٭يى هٛا٘يٜ ٙيٜ طجز ٙٛى

ٞب٢ ٥َاك٣ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٔٮبىِرٝ  ٙيٜ ىٍ ىاىٜ( اُ ىٍٝي سٮPEٗ٥٥ٕ٘ب٥٤ي وٝ ا٘جٖب٣ ىائٓ ) ث٣ٍَٕ -ف

 ٤َُ ٔٚوٜ ٙيٜ إز سؼبُٚ ٘ىٙي. 

 (1-)ر

 

 × PE   ;100)ا٘جٖب٣ ىائٓ(   
PE )ٓا٘جٖب٣ ىائ( 

TE )ا٘جٖب٣ و٣ّ( 

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ صاوت آة رٚش ثٛرت ثبثت  3-3-ت

 ٘ٞت ٙٛى.  2-رٙىُ ثب ثك ب٦ٔسؼ٥ِٟار ثب٤ي 

 إز ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ثٍٛر طبثز إز.  2-3-رثٙي ٤َُا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٔٚبثٝ َٙف  ٤ٍٚٝ
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 ٌٌٝ٘ا٢ٍ و٥ٙي. فٚبٍ ٍا سب ٥ٍٕيٖ ثٝ فٚبٍ آُٖٔٛ افِا٤٘ ى٥ٞي ٦ٕق آة ٍا ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ َٔػ٬ ٘ٚب

ٚ ٭يى ٢ٍٚ ِِٛٝ آثٕٙب ٍا طجز و٥ٙي. ٭يى هٛا٘يٜ ٙيٜ ثبو٢ ِِٛٝ آثٕٙب، ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ و٣ّ ٥ّٕٙيٍ 

 ى. ٙٛب٤ي ىٍع ىٞي ٚ ىٍ ٌٛا٣ٞ آُٖٔٛ ثٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٙ ثربو ٙيٜ ىٍ ٔٚوٞبر ٥َاك٣ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٔٮبىِٝ ٛى وٝ ا٘جٖب٣ ىائٓ اُ ىٍٝي سٮ٥٥ٗث٣ٍَٕ 

 ٙيٜ إز ث٥ٚشَ ٘ٚٛى. سٮ٥٥ٗ

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ ثذٖٚ صاوت آة   4–ت

 و٥ّبت  1–4–ت

ٔمياٍ آة ثٌَٚرش٣  ٢َ٥ٌ ٢َ٥ٌ ٔمياٍ آة ٚاٍى ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٙيٍ سلز فٚبٍ سبئ٥ي، ا٘ياُٜا٤ٗ ٍٚٗ ٙبُٔ ا٘ياُٜ

در٢َ٤ٌ آة ٚ كؼرٓ ٕر٥ّٙيٍ سلرز     ثٝ ىاهُ ِِٛٝ آثٕٙب ٚ ىٍع ٭يى ثٮي اُ وبٞ٘ فٚبٍ إز. وُْ إز سَاوٓ

آُٖٔٛ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٚالٮ٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٥ٞـٍٛ٘ٝ وبٞ٘ فٚبٍ ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٔؼربُ  

 ٥ٖ٘ز. 

بٙي. ٌَٞٛ٘ٝ ٘ٚز اُ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٚػٛى ٞٛا٢ كُ ٙريٜ  آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي س٥ِٕ ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞٛا٢ كُ ٙيٜ ث

 ٤ب آُاى ٔٛػت ٘شب٤غ غ٤ّ هٛاٞي ثٛى. 
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 :رإٞٙب

1 ِ٤ٍَٕ 
 ٔٙج٬ آة ٍٚٚى٢ 2
 ٥َٙ ه٤ فٚبٍ ٥ٞي٥ٍِٚه 3
 ٥َٙ دَوٗ 4
 ٥َٙ دَوٗ ّاوز 5
 ٥ٙ٢َ٥ٌَ ٞٛا 6
 دٕخ 7
 ٍٞب٘ٝ 8
 ٥ٝسوّ ٥َٙ 9

 ٢َ٥ٌ فٚب٥ٍّٕٚٝ ا٘ياُٜ 10

 

 آسٖٔٛ ا٘جسبط حد٣ٕ صاوت آث٣ )رٚش ثٛرت ثبثت( -2 -تضىُ 

 

ٜ   لٖٕز . ا٤ٗ ٙىُٙٛى٘ٞت  3-رٙىُ  ثب ثكب٦ٔسؼ٥ِٟار ثب٤ي  آُٔرٖٛ ٍا ثرٝ سٞر٤َٛ     ٞب٢ ٔشفربٚر ىٕرشٍب

آة ٦ٔبثك ٙىُ ٤َُ ٔشُٞ ثبٙي اُ ٕب٤َ ٔٙبث٬ ثب اٍسفرب٫  َٕثبٍ و٥ٚيٜ إز. ِِٛٝ سأ٥ٔٗ آة ثب٤ي ثٝ ٤ه ٔٙج٬ 

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى.  وبف٣ ٣ٔ

 ٤ه ٥ّٕٚٝ ٕٙؼ٘ ىٔب ٥ِ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ إز.
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  :رإٞٙب

 ٔٙج٬ آة 1
 ٙيٜ وب٥ِجَا٥ٕٖٛا٢ ثٍٛر ٥ٙٚٝ 2
 ٥ٙ٢َ٥ٌَ ٞٛا 3
 ٘ٚبٍَ٘ لبثُ سٙ٪٥ٓ 4
 ٕٙؼٝ ا٣ّٝ فٚبٍ 5
 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٥ّٕٙيٍ 6
 ٥َٙ سٙ٪٥ٓ آة 7
 ٥ٙaَ ثب٢ دبٓ 8
 ٥ّٕٙيٍ آُٖٔٛ 9

 آُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٥ٞي٥ٍِٚه ٥َٙ ه٤ 10
 ٥َٙ ػياوٙٙيٜ ٔى٘ دٕخ 11
 دٕخ 12

a.   

 عزح چ٥ذٔبٖ دستٍبٜ آسٖٔٛ س٥ّٙذر -ةرٚش ثذٖٚ صاوت آ -3 -تضىُ 

 اِشأبت ثزا٢ آسٖٔٛ  2-4-ت

وٝ ثشٛاٖ ٞٛا٢ ٔلجٛٓ ٙيٜ ٍا هبٍع ٕ٘رٛى ٚ ٔمرياٍ آة    ثبٙيا٢ ٌٛ٘ٝسؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثب٤ي ث٥َٝف ؿ٥ئبٖ 

ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٭ٕبَ فٚبٍ آُٖٔٛ ثٝ ٥ّٕٙيٍ دَ اُ آة ٚ ٕٞـ٥ٙٗ آة هبٍع ٙريٜ اُ ٕر٥ّٙيٍ ٍٞٙربْ سو٥ّرٝ     
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ِِٛٝ كؼٓ آة ي، ٕٔىٗ إز وُْ ٙٛى ٙثٍِي ثبٙ ٞبوٝ ٥ّٕٙيٍٍٝٛس٣ىلز سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى. ىٍفٚبٍ آُٖٔٛ ٍا ثٝ

 ٞب٢ ف٢ِّ افِا٤٘ ٤بثي. ثب إشفبىٜ اُ ٥ِِٙٝٛفّي ا٢ ىٍ ٥ٙٔٚٝ

ٍٞٙبْ طجز ٦ٕٛف آة ثب٤ي ىلز ٕ٘ٛى ورٝ د٥ٖرشٖٛ    ،ا٢ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه سه َٔكّٝ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ دٕخىٍ

 ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٌَٚز لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.

 رٚش آسٖٔٛ  3-4-ت

 ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي: 

  آة ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي؛َ و٥ٙي ٚ ُٖٚ اُ آة دوبٔلاً ٥ّٕٙيٍ ٍا  -اِف

لرز و٥ٙري سٕرب٣ٔ ٙر٥َٞب     ٥ٞي٥ٍِٚه ُٚٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىآُٖٔٛ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٥ّٕٙيٍ ٍا ثٝ دٕخ  -ة

 ثٖشٝ ثبٙٙي؛

  ؛دٕخ ٚ وُ ٥ٕٖشٓ ٍا ثب ثبُوَىٖ ٥َٙٞب اُ ٔٙج٬ آة دَو٥ٙي -ح

ٖٚ ٍا ثجٙي٤ي ٚ فٚبٍ ىٍ ثب٢ دبٓٚ  ٞٛا٢َ٥ٌثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ هَٚع ٞٛا اُ وُ ٥ٕٖشٓ، ٥َٙٞب٢  -ر

ٍا ثبُ و٥ٙي سب ثب وربٞ٘ فٚربٍ ثرٝ     ٥ٕ٢َ٥ٌٖشٓ ٍا سم٤َجبً ثٝ ٤ه ْٕٛ فٚبٍ آُٖٔٛ افِا٤٘ ى٥ٞي. ٥َٙ ٞٛا

ٝرٍٛر  ثجٙي٤ي. ا٤ٗ وبٍ ٍا ىٍ ٔؼيىاًٝفَ، ٞٛا٢ ٔلجٛٓ ٙيٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٥ِ٘ سو٥ّٝ ٙٛى ٚ ٕذٔ ٥َٙ ٍا 

  ؛٥٘بُ سىَاٍ و٥ٙي

 mm 300ا٢ )ثٍٛر( ثٝ فبّٝٝ سم٤َجربً  ٥ٕٖشٓ ٍا اُ آة دَو٥ٙي سب ٦ٕق آة ىٍ ِِٛٝ ٥ٙٚٝ ىٚثبٍٜ -ص

ٌٌا٢ٍ و٥ٙي ٚ ىٍ اُ ثبو٢ ثٍٛر ثَٕي. ٥َٙ سٙ٪٥ٓ ٦ٕق آة ٍا ثجٙي٤ي ٚ ٦ٕق آة ٍا ثب ٤ه ٘ٚبٍَ٘، ٘ٚب٘ٝ

  ثبُ ثٌٍا٤ٍي. ٦ٕق آة ٍا طجز و٥ٙي؛ٍا  ٢َ٥ٌ٭٥ٗ كبَ ٥َٙ ػياوٙٙيٜ دٕخ ٚ ٥َٙ ٞٛا

ٍا ثجٙي٤ي. فٚبٍ ٍا سب فٚبٍ آُٔرٖٛ افرِا٤٘ ى٥ٞري. دٕرخ ٍا هربٔٛٗ ٚ ٙر٥َ هر٤         ٢َ٥ٌَ ٞٛا٥ٙ -ع

ىٍ ٦ٕق ى. سغ٥٥َ ياٍ فٚبٍ ٘جب٤ي سغ٢َ٥٥ ٔٚبٞيٜ ٙٛىٍ ٦ٕق آة ٚ ٔم ٥ٞs 30ي٥ٍِٚه ٍا ثجٙي٤ي. دٔ اُ 

ٖ ٍٝٛس٣آة ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٘ٚش٣ إز. ىٍ ىٞٙريٜ ا٤رٗ إرز ورٝ     وٝ ٘ٚش٣ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، افز فٚبٍ ٘ٚرب

 ُٞٙٛ ىٍ كبَ ا٘جٖب٣ إز؛سلز فٚبٍ ٥ّٕٙيٍ 

َ ا٢ ٍا طجز و٥ٙي )٣َٚٚٔا٢ ٤ب ِِٛٝ ٥ٙٚٝوبٞ٘ ىٍ ٦ٕق آة ثٍٛر ٥ٙٚٝ -ؽ ا٤ٙىرٝ ىٍ ٥ٕٖرشٓ   ثر

ا٢ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ فٚبٍ آُٖٔٛ ثٝ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ ٘ٚش٣ ٘ياٙشٝ ثب٥ٙٓ ٚ سٕبْ آة سو٥ّٝ ٙيٜ اُ ِِٛٝ ٥ٙٚٝ

 ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ و٣ّ إز؛ ،ث٥ٗ ٦ٕٛف آة دٕخ ٙيٜ ثبٙي(. اهشلا 

اػبُٜ ىاهُ ٥ّٕٙيٍ ٍٞب ٙٛى ٚ  ثبُ و٥ٙي سب فٚبٍ آٍا٣ٔ ثب٢ دبٓ ٍا ثٝا٣ّٝ ٥ٞي٥ٍِٚه ٚ  ٞب٥ٙ٢َ -ف

ٝ ثٝ ِِٛٝ ٥ٙٚٝآُاى ٙيٜ وٝ آة  ىٞي ٌرٌا٢ٍ ٙريٜ   ا٢ ثبُ ٌَىى. ٦ٕق آة ثب٤ي ثٝ ٦ٕق ا٥ِٚٗ ٔلُ ٘ٚرب٘

ٌَىى. ٌَٞٛ٘ٝ اهشلا  ٦ٕق ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٔمياٍ ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ىائ٣ٕ ٥ّٕٙيٍ ثيٖٚ ىٍ ٘٪رَ  بُس٤ٕٛ ٘ٚبٍَ٘ ث

ا٭ٕبَ لبث٥ّز  ىائ٣ٕ اُ ٤َ٥كآة ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ إز. ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ ٚالٮ٣ د٢َ٤ٌ سَاوٌَٓفشٗ لبث٥ّز 

 آ٤ي؛ ٣ٔثيٕز  2-رآة ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  د٢َ٤ٌسَاوٓ
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-٣ٔ  يٍ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ، ٥َٙ ٍٚٚى آة ثٝ دٕخ ٍا ثجٙي٤ي. ا٤ٗ وبٍ ثب٭ضلجُ اُ ػيا وَىٖ ٥ّٕٙ -م

ىٍ ٕب٤َ  3-4-ر ر ىٍ ٤َُثٙي َٔكّٝ ثب ا٤ٗ ٚػٛىٙٛى دٕخ ٚ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ آُٖٔٛ ثٮي٢ دَ اُ آة ثبٙي. 

  ٙٛى؛ٍٝٛر ١ٍَٚر سىَاٍ ىٍَٔاكُ ثب٤ي 

 ا٘جٖب٣ ىائ٣ٕ ٍم ىاىٜ ثبٙي، ىٔب٢ آة ٥ّٕٙيٍ ٍا طجز ٕ٘بئ٥ي.  ؿٙب٘ـٝ -ى

 پذ٤ز٢ آةٔحبسجٝ تزاوٓ 4-4-ت

 : ٔلبٕجٝ ٙٛى 2-د٢َ٤ٌ آة ثب٤ي ٦ٔبثك فََٔٛ رسَاوٓ

 (2-)ر











5
10

68.0 P
KPmC  

 وٝ ىٍ آٖ: 

C َٛس٥َٗٔث٬ ثَ ٘ٔشَكٖت سَاوٓ د٢َ٤ٌ آة ث (Pa
-1

 ؛(

m َْآة ثَكٖت  ػ(kg)؛ 

P   ٍثَكٖت  آُٖٔٛفٚبbar؛ 

K آٍٚىٜ ٙيٜ إز.  1-٤َ١ج٣ إز وٝ ثٖش٣ٍ ثٝ ىٍػٝ كَاٍر آة ىاٍى. ا٤ٗ ١َا٤ت ىٍ ػيَٚ ص 

 K ٔمبد٤ز ضز٤ت  -1 -خذَٚ ت

 دٔب
(℃) 

K دٔب 
(℃) 

K 

6 04915/0 17 04695/0 

7 04886/0 18 04680/0 

8 04860/0 19 04668/0 

9 04834/0 20 04654/0 

10 04812/0 21 04643/0 

11 04792/0 22 04633/0 

12 04775/0 23 04623/0 

13 04759/0 24 04613/0 

14 04742/0 25 04604/0 

15 04725/0 26 04594/0 

16 04710/0   
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبسجبت  5 -4-ت

 ىٍ ٔظبَ ٤َُ اُ ٍٚاىا٢ٍ ثَا٢ وٚ٘ ِِٛٝ اغٕبٟ ٙيٜ إز. 

فٚبٍ آُٖٔٛ;  232 bar 

َْ آة ٥ّٕٙيٍ ىٍ فٚبٍ ٝفَ;ػ   8/113 kg     

ٔب٢ آة;ى  15℃ 

232 bar  1745;ٍٔمياٍ آة افِٚىٜ ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٙيٍ ثَا٢ افِا٤٘ فٚب  cm
3
٤ب   (  745/1 kg) 

232 bar ٍ8/113  فٚبٍ ;ػَْ وُ آة ىٍ ٥ّٕٙيٍ ى + 745/1 = 545/115  kg 

كؼٓ آة ثٌَٚش٣ اُ ٥ّٕٙيٍ ثٝ آثٕٙب ىٍ ُٔبٖ سو٥ّٝ فٚبٍ;  1742cm
3
 

ا٘جٖب٣ ىائ٣ٕ;   PE =1745-1742= 3 cm
3 

  =047225/0K :15℃  ثَا٢ ىٍػٝ كَاٍر 1اُ ػيَٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ:

)
10

68.0
(

5

P
KPmC  

)
10

23268.0
04725.0(232545.115

5


C 

C =1224.314 cm
3  

 :٭جبٍر إز اُ (TE) ا٘جٖب٣ كؼ٣ٕ و٣ّ
TE = 1745-1224.31= 520.686 cm

3 
%58.0100

686.520

3
PE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1398سبَ  :(تدذ٤ذ٘ظز دْٚ) 6792ا٤زاٖ ضٕبر٠  ٣ّٔاستب٘ذارد 

68 

 

 ثپ٥ٛست 

  دٞٙذٜ(آٌب٣ٞ)

 تبر٤خ آسٖٔٛ ثزا٢ س٥ّٙذرٞب٢ ٞبحّمٝ

ثرب   1-َٚ صٚ ٥ٕٖشٓ ٔٚبثٝ ثرب آ٘ـرٝ ىٍ ػري   ٔٚوٜ ٙيٜ  1-ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ػيَٚ صٞب٣٤ غ٥َ اُ  ٥ٕٖشٓ

 ٍٔٛى إشفبىٜ إز. ٞب٢ ٔوشّف إشفبىٜ ًٍ٘

 ثب استفبدٜ اس رً٘ ٚ ضىُ حّمٝ س٥ستٓ ضٙبسب٣٤ تبر٤خ آسٖٔٛ ٔدذد -1 -ثخذَٚ 

 ضىُ رً٘ سبَ
a2013 َِٔىا٤َٜ ل 

 ىا٤َٜ آث٣ 2014

 ىا٤َٜ ٍُى 2015

 ىا٤َٜ ٕجِ 2016

 ىا٤َٜ ٥ٕبٜ 2017

 ىا٤َٜ هبوٖش٢َ 2018

 ٙ٘ ١ّٮ٣ لَِٔ 2019

 ٙ٘ ١ّٮ٣ آث٣ 2020

 ٙ٘ ١ّٮ٣ ٍُى 2021

 ٙ٘ ١ّٮ٣ ٕجِ 2022

 ٙ٘ ١ّٮ٣ ٥ٕبٜ 2023

 ٙ٘ ١ّٮ٣ هبوٖش٢َ 2024

 َٔث٬ لَِٔ 2025

 َٔث٬ آث٣ 2026

 َٔث٬ ٍُى 2027

 َٔث٬ ٕجِ 2028

 َٔث٬ ٥ٕبٜ 2029

 َٔث٬ هبوٖش٢َ 2030

a2031 ىا٤َٜ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ 

 ىا٤َٜ لَِٔ 2032

 ىا٤َٜ آث٣ 2033

 ىا٤َٜ ٍُى 2034
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a   ٍَٜٚٔكّٝ سىَاٍ ثَا٢  2031ٕبِٝ سىَاٍ ٌَىى. ثٙبثَا٤ٗ ٕبَ  18سَس٥ت ًٍ٘ ٚ ٙىُ كّمٝ ٞب٢ سب٤ٍن ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ ا٢ ثب٤ي َٞ ى

 إز. 2013

 )ادأٝ( س٥ستٓ ضٙبسب٣٤ تبر٤خ آسٖٔٛ ٔدذد ثب استفبدٜ اس رً٘ ٚ ضىُ حّمٝ -1 -خذَٚ ث

 ضىُ رً٘ سبَ

 ىا٤َٜ ٕجِ 2035

 ىا٤َٜ هبوٖش٢َ 2036
a   ٍَٜٚٔكّٝ سىَاٍ ثَا٢  2031ٕبِٝ سىَاٍ ٌَىى. ثٙبثَا٤ٗ ٕبَ  18سَس٥ت ًٍ٘ ٚ ٙىُ كّمٝ ٞب٢ سب٤ٍن ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ ا٢ ثب٤ي َٞ ى

 إز. 2013
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 پ٥ٛست ج

 ( دٞٙذٜآٌب٣ٞ)

 ْٛپبوسبس٢ س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس آ٥ِبص آ٥ٙ٥ِٔٛ

ٗ  ثبضذ، ٞب٢ سبس٘ذٜ س٥ّٙذر ٣ٔوٙٙذٜ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔغبثك ثب تٛص٥ٝٔغٕئٗ ض٤ٛذ ٔٛاد پبن -ٞطذار صهٛرت  در غ٥هزا٤

ر وبٔهُ ثزداضهتٝ   ٛعوٙٙذٜ ثب٤ذ ثٝػبُٔ پبن ثزا٢ اع٥ٕٙبٖ اس سبسٌبر٢ ٌبس، ٕٔىٗ است آس٥ت خذ٢ اتفبق ث٥بفتذ.

 ٘ظز سبسٌبر ثبضذ.٢ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ذ ثب وبرثز٢ ٌبس ٔٛردضٛد ٤ب ػ٥ّٕبت پبوسبس

 داخ٣ّ 1-ج

-ٔر٣     ى٤ٍٛ٥ٝثٝ ٞب٢ ىاه٣ّ ا٘جبٙشٝ ٙيْٜ آِٛى٣ٌٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ّىٍ وبٍث٢َ ٔٮ٣ِٕٛ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِب

َ   ٍٝٛر ٙٙبٕب٣٤ آِٛى٣ٌ ىاه٣ّىٍ .سبط٥َ ٔٙف٣ ثٌٍاٍى٢ٍٚ َٔٞ  سٛا٘ي ثَ ٕر٣ لرَاٍ   ٍٔٙج٬ آٖ ثب٤ري ٔرٍٛى ث

 ىٞي.ْ ٍا اٍائٝ ٣ٔٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٣٤ اُ دبوٖب٢ُ ىاه٣ّ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ثيٖٚ ىٍُ آ٥ِبّٔظبَ 1 -ػيَٚ ع ٥ٌَى.

 ْٛآ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثزا٢ پبوسبس٢ داخ٣ّ س٥ّٙذرٞب٢ ثذٖٚ درس آ٥ِبصرٚش -1 -خذَٚ ج

 رٚش پبوسبس٢ آِٛد٣ٌ 

 ٔٙبٕتُىا٣٤ ثب كلاَ ٤ٌَٔ ٍٚغٗ ٚ ٤ٌَٔ

 ٥يْ ٖٙشٚٛ ٕ٘بئٛثب ٤ه ٔبىٜ ٤ٛٙٙيٜ ٕبٌُبٍ ثب آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛ

ٕذٔ ثب ٔلَّٛ  وَثٙبر ٕي٤ٓ ٖٙشٝ، ثب ٔلَّٛ ث٣ ثٛ

 ٜ ٙٛىٙٛئ٥ي 5  إش٥ه ا٥ٕي

 هٍٛى٣ٌ 

ٞب٢ او٥ٖي٢ ىٍٖٚ  ٞب ٤ب ٕبؿٕٝ سَا٥ّٕٝٙٙيٍ ىٍ كب٣ِ وٝ 

 ٞب٥ٕٚ٢ّٝ ىا٘ٝٞب ثٝىاٍى غّشب٘يٜ ٙٛ٘ي ٤ب ىاهُ آٖ ٞب لَاٍآٖ

 ا٢(ٝٞب٢ ٥ٙٚ)ثَا٢ ٔظبَ ىا٘ٝ ٙٛى ٘ا٢ دب٥ٙٙٚٝ

 (َٔاػٮٝ ٙٛى 3-1-2-11ثٙي ٤َُ)ثٝ 

٥ّٕٙيٍ ٍا ثب  ٍٚٗ دبوٖب٢ُ، ثَا٢ ػيإب٢ُ ٥ٍٛثز ٚ ًٍاس٣ وٝ ؿٖجٙي٣ٌ هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ٚ دٔ اُ َٞ

دبوٖرب٢ُ ٕ٘رٛىٜ ٚ    ب ى٢ ٥٘ٛ٤ِٜ ٖٙشٚٛ ىاىٜ ٚ ثب ثوربٍ ٕذٔ ثب آة سم٥٦َ ٙيٜ ٤ ى٥ٞي، ٖٙشٚٛآة ٤َ٥ٙٗ 

 هٚه و٥ٙي.

َٔاػٮرٝ   2-1-17ثٙري  ٤َُٞب٢ ىٔب٣٤ ثرٝ   ثَا٢ ٔليٚىٜ وٙٙيٜ كٌ  ٙيٜ إز.٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي و٥ّٝ آطبٍ س٥ِٕ

 ٙٛى.



 1398سبَ  :(تدذ٤ذ٘ظز دْٚ) 6792ا٤زاٖ ضٕبر٠  ٣ّٔاستب٘ذارد 

71 

 

 

 ث٥ز٣٘ٚ 2-ج

 ٞب٢ دبوٖب٢ُ ٦ٕٛف ث٣َ٘ٚ٥ ٥ّٕٙيٍ ٭جبٍسٙي اُ:ٞب٣٤ اُ ٍٚٗٔظبَ

 ؛ٝبثٖٛ ٚ آة -اِف     

 ؛كلاَ دبن وَىٖ - ة

 .فَؿٖٝٙشٚٛ ثب إىبؽ ٚ  -ح 
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 ذپ٥ٛست 

 (دٞٙذٜآٌب٣ٞ)

 ٘سجت ثٝ استب٘ذارد ٔٙجغضذٜ در ا٤ٗ استب٘ذارد  تغ٥٥زات اػٕبَ

 ٞب٢ حذف ضذٜثخص 1-ذ

  كٌ  ٙيٜ إز.ػّٕٝ ىْٚ اُ دبٍاٌَا  اَٚ  :5ثٙي 

  كٌ  ٙيٜ إز. ٞب٢ ىْٚ سب ؿٟبٍْ: ػّٕٝ ىْٚ اُ دبٍاٌَا  اَٚ ٚ و٥ّٝ دبٍاٌَا 1-٤ُ14َثٙي 

 ثرٝ   2-2-14إز ٚ و٥ّٝ ٤َُثٙيٞب٢  كٌ  ٙيٜ ا٤ٗ ٤َُثٙيٞب و٥ّٝ :5-2-14 سب 1-2-٤ُ14َثٙيٞب٢

دبٍاٌَا  اَٚ ٚ ػّٕرٝ ىْٚ اُ دربٍاٌَا  ىْٚ اُ   وُ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ا٘شمبَ د٥يا وَىٜ  3-2-٤ُ14َثٙيٞب٢ 

 ا٘شمبَ د٥يا وَىٜ إز. 3-3-14ثٝ ٤َُثٙي  4-2-٤ُ14َثٙي 

  دبٍاٌَا  ىْٚ سب ٞفشٓ  1-3-14: و٥ّٝ ٤َُثٙي كٌ  ٙيٜ ٚ دبٍاٌَا  اَٚ آٖ ثٝ ٤َُثٙي 3-٤ُ14َثٙي ٚ

 ا٘شمبَ د٥يا وَىٜ إز. 3-3-14آٖ ثٝ ٤َُثٙي 

 ٍٔٛى  :1-4-17ٙي ٤َُثa   ٌٙيٜ إز. ك 

 ٞب٢ خب٤ٍش٤ٗ ضذٜ ثخص 2-ذ

  إز.ٙيٜ ٚ ػب٤ٍِ٤ٗ سٮ٤َف وٍٚٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمٍَار ػب٢ٍ  :4-٤ُ3َثٙي 

  دبٍاٌَا  اَٚ سغ٥٥َ وَىٜ إز.6ثٙي : 

  إز. سغ٥٥َ وَىٜ ه٤ اَٚ: 3-٤ُ10َثٙي 

  سغ٥٥َ وَىٜ إز.: ػّٕٝ ْٕٛ اُ دبٍاٌَا  ىْٚ 3-٤ُ17َثٙي 

  ىٜ إز.سغ٥٥َ وَاَٚ  ه٤: 6-٤ُ17َثٙي 

  سغ٥٥َ وَىٜ إز.  ٍ: ٍٔٛى 7-٤ُ17َثٙي 

  :إز. ىٞٙيٜ ثٝ اِِا٣ٔ سغ٥٥َ وَىٜاُ آٌب٣ٞ٭ٙٛاٖ د٥ٕٛز اِف 

 وَىٜ إز.ا٢ سغ٥٥َ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ىٍٜٚٞب٢ ثبُٜ ػيَٚٔلش٤ٛبر  و٥ّٝ :1 -ػيَٚ اِف 

 ٞب٢ اضبفٝ ضذٜثخص 3-ذ

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.1-2 ٤َُثٙي : 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.3-2 ٤َُثٙي : 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.12-2 ٤َُثٙي : 

  إز.ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٔٛى اِف ٚ ة اُ ٤بىآ٢ٍٚ ا١بفٝ ٙيٜ : ٔظب1َ-٤ُ3َثٙي 

  ا١بفٝ ٙيٜ إز. سٮ٤َف ٌبُ فَٚىٜ: 2-٤ُ3َثٙي 
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  دبٍاٌَا  ْٕٛ ا١بفٝ ٙيٜ إز.5ثٙي : 

  ا١بفٝ ٙيٜ إز. دبٍاٌَا  ْٕٛ: ٤بىآ٢ٍٚ ثٮي اُ 1-٤ُ9َثٙي 

  ٤بىآ٢ٍٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز.1-٤ُ12َثٙي : 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. : دبٍاٌَا  ا2َٚ-٤ُ14َثٙي 

  ا١بفٝ ٙيٜ إز. و٥ّٝ ٤َُثٙيٞب 3-3-14سب  1-3-٤ُ14َثٙيٞب٢ 

  ػّٕٝ ىْٚ اُ دبٍاٌَا  اَٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز.3-٤ُ17َثٙي : 

 دب٘ٛٙز 1 -ػيَٚ ة :g  .ا١بفٝ ٙيٜ إز 

 دب٘ٛٙز 2 -ػيَٚ ة :d  .ا١بفٝ ٙيٜ إز 
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